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1 ENQUADRAMENTO NACIONAL, REGIONAL E MUNICIPAL

O concelho de Arouca integra a NUT | — Portugal Continental, a NUT Il — Norte e a NUT Ill — Area

Metropolitana do Porto (Mapa 1).

No que respeita aos seus limites administrativos, tal como se pode observar no Mapa 1, o territdrio
concelhio fica situado no extremo nordeste do distrito de Aveiro, tendo como concelhos vizinhos os
Municipios de Sdo Pedro do Sul, Vale de Cambra, Castro Daire, Cinfdes, Castelo de Paiva, Gondomar,

Oliveira de Azeméis e Santa Maria da Feira.

Mapa 1: Enquadramento administrativo do concelho de Arouca
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De acordo com a Lei n.2 11-A/2013, de 28 de janeiro, que procede a reorganiza¢cdo administrativa do
territério das freguesias, o concelho de Arouca é constituido por 16 freguesias que abrangem uma area

total de 329,11 km? (Quadro 1):

Quadro 1: Freguesias do concelho de Arouca (km? e % da drea do concelho)

Alvarenga 38,77 11,78
Chave 10,91 3,32
Escariz 17,98 5,46
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Fermedo

Mansores
Moldes
Rossas

Santa Euldlia
Sdo Miguel do Mato
Tropego
Urrd
Varzea
Unido das freguesias de Arouca e Burgo
Unido das freguesias de Cabreiros e Albergaria da Serra
Unido das freguesias de Canelas e Espiunca
Unido das freguesias de Covelo de Paivo e Janarde

Concelho de Arouca

11,11
14,08
28,01
11,11
23,05
17,10
17,84
10,79

1,79
15,24
31,23
35,73
44,38

329,11
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3,38
4,28
8,51
3,38
7,00
5,20
5,42
3,28
0,54
4,63
9,49
10,86
13,48
100,0

Fonte: Carta Administrativa Oficial de Portugal Continental 2022 (CAOP 2022), Dire¢Go-Geral do Territorio, 2023.

Arouca posiciona-se na encruzilhada entre as regiGes Norte e Centro de Portugal, entre os distritos de

Aveiro, Viseu e Porto e entre o litoral (industrializado, bem servido por redes de acessibilidade, com

povoamento disperso e relevo relativamente pouco acidentado) e o interior (montanhoso e deprimido

do ponto de vista demografico, social, econdmico e infraestrutural).

Grande parte do territério possui caracteristicas montanhosas que se estendem aos concelhos vizinhos

(Serra da Freita; Serra da Arada e Serra de Montemuro) e que apresentam elevado valor do ponto de vista

ambiental, turistico e de desenvolvimento rural geral.
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO (ATUAL E FUTURA)

2.1 INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL, REGULAMENTARES E DE
PLANEAMENTO ESTRATEGICO

O Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial (RJIGT) estabelece o regime de coordenagdo
dos ambitos nacional, regional e municipal do sistema de gestdo territorial, o regime geral de uso do solo
e o regime de elaboragdo, aprovagdo, execugdo e avaliagdo dos instrumentos de gestdo territorial (IGT).
Do disposto no artigo 76.2 do RJIGT, a elaboragdo de planos municipais encontra-se sujeita a identificacdo
e ponderacdo, nos diversos ambitos, dos programas, planos e projetos com incidéncia na area de

intervencgao, visando assegurar as diversas compatibilizagdes.

No presente PMAC foram identificados e analisados os instrumentos de ordenamento do territorio de
ambito nacional, regional e local, que definem objetivos e/ou metas de suscetibilidade e que enquadram

estrategicamente o plano.

No quadro que se segue elencam-se os instrumentos de planeamento identificados, sendo neste
momento importante referir que nao se pretende apresentar uma listagem exaustiva de todos os planos
e/ou programas, mas apenas aqueles que apresentam objetivos e/ou metas com relevancia para a area

de intervencdo e que sdo adequados a escala e ambito do referido plano.

Quadro 2: Quadro de Referéncia Estratégico da elaboragdo do PMAC de Arouca

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT)
Plano Rodoviario Nacional (PRN 2000)

Plano Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PNDFCI)
Plano Nacional de Emergéncia de Protegédo Civil (PNEPC)

Plano Nacional da Agua (PNA)

Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua 2012-2020 (PNUEA)

Nacional Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais e Pluviais

2030 (PENSAARP 2030)

Plano Nacional de Gestdo de Residuos (PNGR 2030)

Plano Estratégico para os Residuos Ndo Urbanos 2030 (PERNU 2030)
Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Douro (RH3)

Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4)

Estratégia Turismo 2027 (ET2027)
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Estratégia Portugal 2030

Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050

Roteiro Nacional para a Adaptagdo 2100

Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas 2020 (ENAAC)

Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030)

Programa de Agdo para a Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (P-3AC)

Programa Regional de Ordenamento do Territério do NORTE (PROT-NORTE)
Regional Programa Operacional Regional do Norte 2021-2027 (NORTE 2030)

Programa Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho (PROF EDM)

Plano Distrital de Emergéncia de Protegdo Civil (PDEPC) de Aveiro

Intermunicipal  p|3n6 Metropolitano de Adaptagio as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana do Porto

(METROCLIMA)
Plano Diretor Municipal (PDM) de Arouca
Plano de Pormenor da Zona Central de Arouca
Plano de Pormenor de Salvaguarda e Reabilitagdo da Zona Histdrica de Arouca
Plano de Urbanizacdo de Arouca
Municipal
Plano de Urbanizagdo do Eixo Urbano Escariz-Fermédo
Plano de Urbanizagao do Espaco Industrial da Farrapa-Rossio

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI)

Plano Municipal de Emergéncia de Protegdo Civil (PMEPC)

Os objetivos dos documentos de referéncia identificados sdo apresentados no Quadro 3.
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Quadro 3: Objetivos do Quadro de Referéncia Estratégico da elaboragdo do PMAC de Arouca

Neste documento o Modelo Territorial estabelece o modelo de organizagdo espacial, considerando 5 Sistemas: o
Sistema Natural, o Sistema Social, o Sistema Econdmico, o Sistema de Conectividades e o Sistema Urbano.

Aprovado em Conselho de Ministros

Extraordindrio, a 14 de julho de 2018 Os compromissos para o territério nacional foram operacionalizados em 5 Dominios de Intervengdo (que enquadram

as 50 medidas de politica): Dominio Natural; Dominio Social; Dominio Econdmico; Dominio da Conetividade e
Dominio da Governanga Territorial.

Em articulagdo com os instrumentos de ordenamento do territdrio sdo previstas variantes e circulares nos principais
centros urbanos para acesso aos corredores nacionais de grande capacidade, melhorando as condigdes de
Decreto-Lei n.2 222/98 (com as alteragGes circulagdo, comodidade e seguranga do trafego gerado nesses locais:

Potenciando o correto e articulado funcionamento do sistema de transportes rodovidrios.
Desenvolvimento de potencialidades regionais.
Adequacdo da gestdo da rede.

Aumento da seguranga de circulagdo.

O PNDFCI assente em 5 eixos de atuagdo, correspondentes a grupos de atividade relacionadas de forma a atingir os
objetivos gerais e especificos, nomeadamente:

PNPOT
introduzidas pela Lei n.2 98/99, pela Declaragdo de
Aol Retificacdo n.2 19-D/98, e pelo Decreto-Lei n.2 .
182/2003)
- . o
PNDECI Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 65/2006,

26 de maio

Eixo 1 - Aumento da resiliéncia do territdrio aos incéndios florestais:
Eixo 2 - Redugdo da incidéncia dos incéndios:

Eixo 3 - Melhoria da eficacia do ataque e da gestdo dos incéndios:
Eixo 4 - Recuperar e reabilitar os ecossistemas:

Eixo 5 - Adaptagdo de uma estrutura organica funcional e eficaz:
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O PNEPC tem os seguintes objetivos gerais:

=  Providenciar, através de uma resposta concertada, as condigdes e os meios indispensaveis a minimizagdo dos
efeitos adversos de um acidente grave ou catastrofe;

=  Definir as orientagdes relativamente ao modo de atuagdo dos varios organismos, servicos e estruturas a
empenhar em operagdes de protecgdo civil;

= Definir a unidade de diregdo, coordenagdo, comando e controlo das a¢des a desenvolver;

Coordenar e sistematizar as agGes de apoio, promovendo maior eficdcia e rapidez de intervengdo das entidades

Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 87/2013, . .
intervenientes;

PNEPC de 11 de dezembro

=  Inventariar os meios e recursos disponiveis para acorrer a um acidente grave ou catastrofe;

=  Minimizar a perda de vidas e bens, atenuar ou limitar os efeitos de acidentes graves ou catastrofes e
restabelecer o mais rapidamente possivel, as condi¢des minimas de normalidade;

=  Habilitar as entidades envolvidas no Plano a manterem o grau de preparag¢do e de prontiddo necessario a gestdao
de acidentes graves ou catastrofes;

=  Promover a informagdo das populacGes através de agcdes de sensibilizagdo, tendo em vista a sua preparagdo, a
assun¢do de uma cultura de autoprote¢do e o entrosamento na estrutura de resposta a emergéncia.
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A gestdo das aguas prossegue trés objetivos fundamentais:

=  Protecdo e requalificacdo do estado dos ecossistemas aquaticos e também dos ecossistemas terrestres e das
zonas humidas que deles dependem, no que respeita as suas necessidades de agua;

=  Promogdo do uso sustentdvel, equilibrado e equitativo de dgua de boa qualidade, com a sua afetagdo aos varios
tipos de usos tendo em conta o seu valor econdmico, baseada numa protegdo a longo prazo dos recursos
hidricos disponiveis;

= Mitigagdo dos efeitos das inundagdes e das secas.
O PNA assumiu os seguintes objetivos estratégicos:

= Garantir o bom estado/bom potencial de todas as massas de dgua, superficiais, subterraneas, costeiras e de
PNA Decreto-Lei n.2 76/2016, de 9 de novembro transi¢do, evitando qualquer degradacdo adicional;

=  Assegurar disponibilidade de agua numa base sustentavel para as populagdes, as atividades econdmicas e os
ecossistemas;

=  Aumentar a eficiéncia da utilizagdo da agua reduzindo a pegada hidrica das atividade s de produgdo e consumo
e aumentando produtividade fisica e econdmica da agua;

=  Proteger e restaurar os ecossistemas naturais, por forma a garantir a conservagdo do capital natural e assegurar
a provisdo dos servigos dos ecossistemas aquaticos e dos ecossistemas terrestres deles dependentes;

- Promover a resiliéncia e adaptabilidade dos sistemas hidricos, naturais e humanizados, para minimizar as
consequéncias de riscos associados a alteragdes climaticas, fendmenos meteoroldgicos extremos e outros
eventos.
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Tem como principal objetivo a promocdo do Uso Eficiente da Agua em Portugal, especialmente nos setores urbano,
agricola e industrial, contribuindo para minimizar os riscos de escassez hidrica e para melhorar as condigGes
ambientais nos meios hidricos, sem pér em causa as necessidades vitais e a qualidade de vida das populagGes, bem
como o desenvolvimento socioeconémico do pais. Assim os objetivos gerais sdo:

PNUEA 2012-

2020 Junho de 2012

Melhorar a eficiéncia de utilizagdo da dgua, sem por em causa as necessidades vitais e a qualidade de vida das
populagGes, bem como o desenvolvimento do pais, tendo como objetivos complementares a redugdo da
poluigdo das massas de dgua e a redugdo do consumo de energia;

Promover o Uso Eficiente da Agua em Portugal, contribuindo para a minimizagdo dos riscos decorrentes da
caréncia de agua em situagdo hidrica normal, potenciada durante os periodos de seca;

Contribuir para a consolidagdo de uma nova cultura da dgua em Portugal que valorize de forma crescente este
recurso, atribuindo-lhe a importancia devida no desenvolvimento humano e econdmico e contribuindo para a
preservacdo do meio natural, numa 6tica de desenvolvimento sustentavel.

Por sua vez os objetivos estratégicos sdo:

Criar uma atitude duradoura de preservagdo da dgua junto dos cidaddos e, em particular, na populagdo infantil
e juvenil, como garante do potencial transformador de comportamentos;

Criar uma consciéncia nos cidaddos em geral e em particular nos gestores dos sistemas de abastecimento de
dgua, quanto a importancia do uso eficiente da agua;

Habilitar e capacitar os agentes responsaveis pela conce¢do e gestdo dos sistemas de abastecimentos e dos
equipamentos, através da producdo e disponibilizagdo de ferramentas de informac&o e de suporte a formagdo;

Eliminar os desperdicios de agua e reduzir a niveis aceitaveis as perdas de agua nos sistemas, dando prioridade
para os que sdo potencialmente mais significativos (sistemas de natureza publica e/ou coletiva);

Promover iniciativas concretas com base em parcerias entre entidades publicas e/ou privadas;

Garantir a avaliagdo periddica e sistematica das agdes que permitam conhecer a evolugdo do PNUEA.

Com base nestes dados, a RCM n2 113 estipulou metas a alcangar pelo PNUEA para o desperdicio de agua por setor,
aplicdveis numa execugdo de 10 anos: 20% para o setor o urbano; 35% para o setor agricola e 15% para o industrial.
Ou seja, pretendia-se alcangar uma eficiéncia de uso de 80%, 65% e 85% para os setores urbano, agricola e industrial,
respetivamente.
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PENSAARP 2030 Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 23/2024

Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 31/2023,

PNGR 2030 de 24 de margo

Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 127/2023,

PERNU 2030 de 18 de outubro

A visdo do PENSAARP 2030 foi materializada em quatro objetivos estratégicos globais, que passam por atingir
servigos eficazes, eficientes, sustentdveis e com mais valor acrescentado para a sociedade:

= A eficacia dos servigos passa por assegurar a acessibilidade fisica, a continuidade e fiabilidade, a qualidade das
aguas distribuidas e rejeitadas, a seguranga, resiliéncia e agdo climdtica e a equidade e acessibilidade
econdmica;

= Aeficiéncia dos servigos passa por assegurar a governagdo e estruturagdo do setor, a organizagdo das entidades
gestoras, a alocagdo de recursos financeiros, a eficiéncia hidrica e a eficiéncia energética e descarbonizagdo;

=  Asustentabilidade dos servigos passa por assegurar a sustentabilidade econdmica e financeira, infraestrutural,
da utilizagdo de recursos, do capital humano e do conhecimento;

=  Avalorizagdo dos servigos passa por assegurar a valorizagdo empresarial e econdmica, ambiental e territorial,
societal, da transparéncia e responsabilizagdo e do desenvolvimento sustentavel.

O PNGR 2030 assenta nos objetivos estratégicos de prevengdo da produgdo de residuos ao nivel da quantidade e da
perigosidade, da promogdo da eficiéncia e suficiéncia na utilizagdo de recursos e da redugdo dos impactes
ambientais negativos, através de uma gestdo de residuos integrada e sustentavel, por forma a assegurar a gestdo
sustentdvel dos materiais, garantindo uma utilizagdo eficiente dos recursos naturais e promovendo os principios da
economia circular. Pretende-se, dessa forma, reforgar a utilizagdo da energia renovavel e aumentar a eficiéncia
energética, com vista a proteger, preservar e melhorar a qualidade do ambiente e da saide humana.

O PNGR 2030, como instrumento de planeamento macro da politica de gestdo de residuos, alicerga-se em trés
objetivos estratégicos, consubstanciando uma economia que se pretende circular e eficiente em recursos, com vista
a sustentabilidade e a neutralidade carbdnica:

= OE1. Prevenir a produgdo de residuos ao nivel da quantidade e da perigosidade;

= OE2. Promover a eficiéncia na utilizagdo de recursos, contribuindo para uma economia circular;

= QOE3. Reduzir os impactes ambientais negativos, através de uma gestdo de residuos integrada e sustentavel.

O plano alicerga a sua visdo em trés objetivos estratégicos, consubstanciando uma economia que se pretende
circular e eficiente em recursos, com vista a sustentabilidade e a neutralidade carbdnica, designadamente:

=  Prevenir a produgdo de residuos ao nivel da quantidade e da perigosidade;

. Promover a eficiéncia na utilizagdo de recursos, contribuindo para uma economia circular;

=  Reduzir os impactes ambientais negativos, através de uma gestdo de residuos integrada e sustentavel.
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Objetivos Estratégicos e Operacionais:

P arouca

=  Adequar a Administragdo Publica na gestdo da agua:
Adequar e reforgar o modelo de organizagdo institucional da gestdo da agua;
Aprofundar e consolidar os exercicios de autoridade e de regulacdo da agua;
= Atingir e manter o Bom Estado/Potencial das massas de agua:

Assegurar a existéncia de sistemas de classificagdo do estado adequados a todas as tipologias
estabelecidas para cada categoria de massas de agua;

Atingir e manter o Bom estado das massas de agua reduzindo ou eliminando os impactes através de uma
gestdo adequada das pressdes;

Assegurar um licenciamento eficiente através da aplicagdo do Regime Juridico do Licenciamento das
Utilizagbes dos Recursos Hidricos (RIURH);

A Resoluggo do Conselho de Ministros n.2 = Assegurar as disponibilidades de dgua para as utilizagBes atuais e futuras:
52/2016, de 20 de setembro (retificada e . . o o _ R i . .
PGRH3 / PGRH4 republicada pela Declaracio de Retificaciio n.2 22- - Avaliar as disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas, através de uma metodologia nacional
B/2016, de 18 de novembro) harmonizada;

Assegurar os niveis de garantia adequados a cada tipo de utilizagdo minimizando situacGes de escassez de
dgua através de um licenciamento eficiente e eficaz, de uma fiscalizagdo persuasiva e do uso eficiente da
agua;
Promover as boas praticas para um uso eficiente da agua;
=  Assegurar o conhecimento atualizado dos recursos hidricos:
Assegurar a sistematizagdo e atualizagdo da informacgdo das pressdes sobre a dgua;
Assegurar o conhecimento atualizado do estado das massas de agua;
=  Promover uma gestdo eficaz e eficiente dos riscos associados a agua:
Promover a gestdo dos riscos associados a secas, cheias, erosdo costeira e acidentes de polui¢do;

Promover a melhoria do conhecimento das situagdes de risco e a operacionalizagdo dos sistemas de
previsdo, alerta e comunicagdo;
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A Resolugdo do Conselho de Ministros n.2
52/2016, de 20 de setembro (retificada e

FELE) ) republicada pela Declaragdo de Retificagdo n.2 22-
B/2016, de 18 de novembro)
ET 2027 -
Estratégia Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 98/2020,
Portugal 2030 de 13 de novembro

=  Promover a sustentabilidade econdmica da gestdo da agua:
Intensificar a aplicagdo do principio do utilizador-pagador;
Garantir instrumentos de desenvolvimento da politica da agua integrando o crescimento econdémico;
Garantir a correta aplicagdo da TRH e a transparéncia na utilizagdo das receitas.

=  Sensibilizar a sociedade portuguesa para uma participagdo ativa na politica da agua:

Assegurar a comunicagdo e a divulgagdo sobre a adgua, promovendo a construgdo de uma sociedade
informada e sensibilizada para a politica da dgua;

Assegurar um aumento dos niveis de participagdo e intervengdo da sociedade e dos setores de atividade
nas questdes relacionadas com a gestdo da agua;

=  Assegurar a compatibilizagdo da politica da 4gua com as politicas setoriais:

Assegurar a integracdo da politica da dgua com as politicas setoriais;

Assegurar a coordenagdo setorial da gestdo da dgua na regido hidrografica.
A Estratégia para o Turismo 2027 (ET 27) é o referencial estratégico para o turismo em Portugal para a década 2017
-2027, e define a seguinte visdo estratégica para o setor do Turismo em Portugal, para a proxima década: “Afirmar

o turismo como hub para o desenvolvimento econdmico, social e ambiental em todo o territério, posicionando
Portugal como um dos destinos turisticos mais competitivos e sustentaveis do mundo.” Tem como objetivos:

= Valorizar o territério e as comunidades;

. Impulsionar a economia;

. Potenciar o conhecimento;

=  Gerar redes e conectividade;

=  Projetar Portugal.

A Estratégia Portugal 2030 assume-se assim como a base estratégica para documentos de natureza programatica
transversal, como sdo as Grandes OpgOes e o Programa Nacional de Reformas, bem como dos programas

estratégicos de mobilizagdo de fundos europeus (Acordo de Parceria, PRR e o PEPAC) e os programas e planos
setoriais que a venham a concretizar.

Assume-se como visdo desta estratégia: recuperar a economia e proteger o emprego, e fazer da préxima década um
periodo de recuperagdo e convergéncia de Portugal com a UE, assegurando maior resiliéncia e coesdo, social e
territorial.
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Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 107/2019,

RNC2050 de 1 de julho

RNA2100 -

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050) estabelece a visdo e as trajetdrias para que Portugal atinja
a neutralidade carbdnica até 2050, ou seja, para tornar nulo o balango entre as emissdes e as remogdes de didxido
de carbono e outros gases com efeito de estufa (GEE) da atmosfera.

No roteiro é identificada a necessidade de alterar o paradigma de utilizagdo dos recursos, abandonando o modelo
economico linear, sustentado nos combustiveis fosseis e transitando para um modelo econémico de baixo carbono,
que se sustenta em recursos renovaveis, prosseguindo com modelos de economia circular e uma utilizagdo mais
eficientes dos recursos. O roteiro identifica ainda a necessidade de tornar a fiscalidade um instrumento da transi¢do
para a neutralidade carbdnica.

Adicionalmente o RNC2050 sublinha a importancia da participagdo das cidades e das administragdes locais na
descarbonizagdo e do envolvimento da sociedade na transi¢do, contribuindo para aumentar a ag¢do individual e
coletiva, a adogdo de comportamentos sustentaveis e a alteragdo dos padrdes de produgdo e consumo a favor da
sustentabilidade.

Esta visdo é traduzida nos diversos planos e instrumentos de politica setorial nas areas da energia, da mobilidade e
transportes, da industria, dos edificios (residencial e servigos), dos residuos e da agricultura e florestas.

O Roteiro Nacional para a Adaptagdo 2100 (RNA2100) ira definir orientagdes sobre adaptagdo as alteragGes
climaticas para o planeamento territorial e sectorial.

A elaboragdo do Roteiro Nacional para a Adaptagdo 2100 (RNA 2100) foi iniciada em 2020 e prevé-se que termine
em 2023. O trabalho subjacente a preparacdo do Roteiro tem como objetivo a avaliagdo da vulnerabilidade de
Portugal as alteragdes climaticas, bem como a estimativa dos custos dos setores econdmicos na adaptagdo aos
impactos esperados das alteragdes climaticas em 2100.
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Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 56/2015,
ENAAC 2020 de 30 de julho (retificado pela Declaracdo de
retificagdo n.2 41/2015, de 17 de setembro)1

Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 53/2020,

PNEC 2030 de 10 de julho

De forma a contribuir para o planeamento e desenvolvimento de uma sociedade e economia resiliente, competitiva
e de baixo carbono, a ENAAC 2020 tem como visdo: Um pais adaptado aos efeitos das alteragdes climaticas, através
da continua implementagdo de solugdes baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas. Por forma
aalcangar a sua visdo para Portugal, a ENAAC 2020 assume trés objetivos que procuram dar continuidade ao racional
da fase anterior procurando uma orientagdo mais operacional e de implementagdo. Constituem objetivos da ENAAC
2020:

=  Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragées climaticas;
=  |mplementar medidas de adaptagdo;

=  Promover a integracdo da adaptagdo em politicas sectoriais.

O Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) é o principal instrumento de politica energética e climatica para
a década 2021-2030, rumo a um futuro neutro em carbono e surge no ambito das obrigacdes estabelecidas pelo
Regulamento da Governagdo da Unido da Energia e da A¢do Climatica, o qual prevé que todos os Estados-membros
elaborem e apresentem a Comissdo Europeia os seus planos integrados em matéria de energia e de clima.

O PNEC inclui uma caracterizagdo da situagdo existente em Portugal em matéria de Energia e Clima, abrangendo
cinco dimensGes previstas no Regulamento da Governagdo da Unido da Energia e da Ag¢do Climatica:
descarbonizagdo, eficiéncia energética, seguranga de abastecimento, mercado interno da energia e investigagdo,
inovagao e competitividade, bem como as principais linhas de atuagao planeadas para o cumprimento dos diferentes
COmMpromissos.

O PNEC 2030 estabelece metas nacionais, ambiciosas, mas exequiveis para o horizonte 2030, em termos de redugdo

de emissdes de gases com efeito de estufa, incorporagdo de energias renovaveis, eficiéncia energética e
interligagGes e concretiza as politicas e medidas para as alcangar.

1 A Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 53/2020, de 10 julho 2020 prorroga até 31 de dezembro de 2025 a Estratégia Nacional de Adaptagdo as AlteragGes Climaticas (ENAAC2020) através

da aprovacdo do Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030).
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O Programa de Agdo para a Adaptagdo as AlteragBes Climaticas (P-3AC) complementa e sistematiza os trabalhos
realizados no contexto da Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC 2020), tendo em vista
o seu segundo objetivo, o de implementar as medidas de adaptagdo.

O P-3AC elege assim oito linhas de agdo concretas de intervengdo direta no territério e nas infraestruturas,
complementadas por uma linha de agdo de caracter transversal, as quais visam dar resposta aos principais impactes
e vulnerabilidades identificadas para Portugal.

O P-3AC abrange entdo diversas medidas integradas nas seguintes linhas de agdo:

=  Prevencdo de incéndios rurais (e.g. valorizagdo econémica da biomassa; faixas ou manchas de descontinuidade;
reconfiguragdo de infraestruturas e sistemas de suporte);

=  Conservacdo e melhoria da fertilidade do solo (e.g. controlo da erosdo; retencdo de dgua; composicdo e
estrutura do solo);
Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 130/2019,

- Uso eficiente da agua (e.g. na agricultura; a nivel urbano; na industria);
de 2 de agosto.

P-3AC
=  Resiliéncia dos ecossistemas (e.g. refugios e corredores ecoldgicos; conservagdo do patrimdnio genético;
intervenc¢do nas galerias ripicolas);

=  Prevencgdo das ondas de calor (e.g. infraestruturas verdes; sombreamento e climatizagdo; comunicagao);

= Doengas, pragas e espécies invasoras (e.g. valorizagdo do material genético; controlo de doengas e espécies
exdticas invasoras; vigilancia; informagdo e comunicagdo);

=  Protegdo contra inundagdes (e.g. areas de infiltragdo; recuperagdo dos perfis naturais; prote¢do; drenagem
urbana sustentavel);

=  Protegdo costeira (e.g. reabilitagdo dos sistemas costeiros; restabelecimento natural do transito sedimentar;
recuo planeado; proteg¢do);

=  Capacitagdo, sensibilizagdo e ferramentas para a adaptacdo (e.g. monitorizacdo e tomada de decisdo;
capacitagdo e planeamento; comunicagdo).
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PROT-NORTE Ainda ndo publicado- Proposta

Norte 2030 -

Portaria n.2 58/2019, de 11 de fevereiro (retificada
PROF-EDM pela Declaragdo de Retificagdo n.2 14/2019 e pela
Portaria n.2 18/2022)

O Programa Regional de Ordenamento do Territério do NORTE (PROT-NORTE) é um instrumento de gestdo
territorial, que estabelece uma Estratégia e um Modelo Territorial para o NORTE, bem como um Programa de
Execugdo que os concretiza e que se assume como uma Agenda Transformadora, procurando reforgar a coesdo e a
cooperagdo entre os diversos territdrios, numa perspetiva de suporte a Estratégia de Desenvolvimento do NORTE —
Estratégia NORTE 2030 -, para o periodo de programagdo 2021-27 das Politicas da Unido Europeia.

O PROT-NORTE coloca o Ordenamento do Territdrio ao servico do Desenvolvimento Regional, afirmando as
especificidades territoriais presentes e o contributo para o alcance das metas que emanam da visdo internacional e
europeia em matérias de transi¢do digital e tecnoldgica, climatica e ambiental, e sociodemografica, constituindo
uma oportunidade de, a escala regional, integrar as mdltiplas politicas setoriais, e contribuir para a prosperidade e
o bem-estar das populagdes.

O NORTE 2030 potencia o melhor da Regido, os seus recursos enddgenos, a qualidade e a experiéncia do tecido
economico e a capacidade dos sistemas de inovagdo e da criatividade, enquanto fomenta a agdo individual e coletiva.
Com base numa estratégia de desenvolvimento regional construida com a participacdo dos varios atores da Regido,
a implementagdo do NORTE 2030 é feita em seis Eixos alinhados com as estratégias europeias, nacionais e com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel. Estes ddo resposta aos novos desafios globais, como o digital, o clima, a
energia, o ambiente, entre outros.

O PROF de Entre Douro e Minho estd alinhado com a visdo definida pela Estratégia Nacional para as Florestas,
adotando como referéncias os anos de 2030 e 2050 para as suas metas e objetivos.
O PROF prossegue os seguintes objetivos estratégicos:
Minimizagdo dos riscos de incéndios e agentes bidticos;
=  Especializagdo do territdrio;
=  Melhoria da gestdo florestal e da produtividade dos povoamentos;
=  Internacionalizagdo e aumento do valor dos produtos;
=  Melhoria geral da eficiéncia e competitividade do setor;

=  Racionalizagdo e simplificagdo dos instrumentos de politica.
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O PDEPC de Aveiro define a estrutura de Dire¢do, Comando e Controlo, atribui¢des, coordenagdo e articulagdo das
organizagOes integrantes do Servigco de Protegao Civil, tendo em vista o cumprimento dos seguintes objetivos gerais:

PDEPC de
Aveiro

METROCLIMA

PDM de Arouca

Aviso n.2 9928/2016 (com as alteragGes
introduzidas pela Declaragdo de retificagdo n.2
1059/2016, pelo Aviso n.2 1048/2017, pelo Aviso
n.29512/2017 e pelo Aviso n.2 11348/2017)

Providenciar, através de uma resposta concertada, as condigdes e os meios indispensaveis a minimizacdo dos
efeitos adversos de um acidente grave ou catastrofe;

Definir as orientagOes relativamente ao modo de atuagdo dos varios organismos, servicos e estruturas a
empenhar em operagdes de protec¢do civil;

Definir a unidade de diregdo, coordenagdo e comando das agGes a desenvolver;

Coordenar e sistematizar as agGes de apoio, promovendo maior eficdcia e rapidez de intervengdo das entidades
intervenientes;

Inventariar os meios e recursos disponiveis para acorrer a um acidente grave ou catastrofe, criando condigdes
para o seu rapido e eficiente emprenhamento;

Minimizar a perda de vidas e bens, atenuar ou limitar os efeitos de acidentes graves ou catastrofes e
restabelecer o mais rapidamente possivel, as condigdes minimas de normalidade;

Habilitar as entidades envolvidas no plano a manterem o grau de preparacdo e de prontiddo necessario a gestdo
de acidentes graves ou catastrofes;

Promover a informacdo das populagBes através de agdes de sensibilizagdo, tendo em vista a sua preparagao, a
assunc¢do de uma cultura de autoprotegdo e a colaboragdo na estrutura de resposta a emergéncia.

O Plano Metropolitano de Adaptacédo as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana do Porto procura estabelecer
um roteiro estratégico que facilite a adaptacio da Area Metropolitana do Porto aos riscos climaticos, que coloque
definitivamente as ameacas decorrentes dos riscos climaticos na agenda dos politicos, dos planeadores, e que crie
um publico muito mais engaged e exigente nesta matéria.

Este roteiro procura conceber as linhas mestras que orientardo cada um dos municipios a selecionar as agdes que
terdo de implementar para se adaptar individualmente aos riscos climaticos atuais e futuros, assim como aquelas
em que deverdo concatenar-se com outros municipios para otimizar os resultados do seu investimento.

O Plano Diretor Municipal (PDM), é um instrumento legal fundamental na gestdo do territério municipal. O PDM
define o quadro estratégico de desenvolvimento territorial do municipio, sendo o instrumento de referéncia para a
elaboragdo dos demais planos municipais.
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O Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI) do concelho de Arouca estabelece a estratégia
para a defesa da floresta contra incéndios e a sua gestdo sustentavel. Os principais objetivos sdo:

PMDFCI - . A Lo s
=  Defesa da Floresta, um recurso de elevada importancia para o concelho, ja que ocupa 65,5% do territério;
=  Protec¢do da populagdo e dos bens.
O PMEPC de Arouca define a estrutura de Diregdo, Comando e Controlo, atribuigdes, coordenacgdo e articulagdo das
organizagdes integrantes do Servico de Protegdo Civil, tendo em vista o cumprimento dos seguintes objetivos gerais:
=  Providenciar, através de uma resposta concertada, as condi¢des e os meios indispensaveis a minimizagdo dos
efeitos adversos de um acidente grave ou catastrofe;
=  Definir as orientagOes relativamente ao modo de atuagdo dos varios organismos, servicos e estruturas a
empenhar em operagdes de protec¢do civil;
= Definir a unidade de diregdo, coordenagdo e comando das agcGes a desenvolver;
=  Coordenar e sistematizar as agdes de apoio, promovendo maior eficacia e rapidez de intervengdo das entidades
intervenientes;
PMEPC - = |nventariar os meios e recursos disponiveis para acorrer a um acidente grave ou catdstrofe;

=  Minimizar a perda de vidas e bens, atenuar ou limitar os efeitos de acidentes graves ou catastrofes e
restabelecer o mais rapidamente possivel, as condicdes minimas de normalidade;

=  Assegurar a criagdo de condig¢Oes favoraveis ao empenhamento rapido, eficiente e coordenado de todos os
meios e recursos disponiveis num determinado territorio, sempre que a gravidade e dimensdo das ocorréncias
justifique a ativagdo do PMEPC;

=  Habilitar as entidades envolvidas no plano a manterem o grau de preparacgdo e de prontiddo necessario a gestao
de acidentes graves ou catastrofes;

=  Promover a informagdo das populagGes através de agOes de sensibilizagdo, tendo em vista a sua preparagdo, a
assungdo de uma cultura de autoprotegdo e a colaboragdo na estrutura de resposta a emergéncia.
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2.2 POPULACAO

2.2.1 POPULAGAO RESIDENTE

No ano censitario de 2021, contabilizavam-se no concelho de Arouca 21.146 habitantes, traduzindo-se
em uma quebra de 5,4% (-1.213 habitantes) em relagdo ao ano de 2011, que se registaram 22.359

habitantes.

Comparando com o contexto nacional, regional e sub-regional, o territdrio do concelho disp&e, em termos
percentuais, a maior quebra populacional no periodo intercensitario, seguido pela ordem decrescente a
NUT Il — Norte (-2,8%), a NUT | — Continente (-1,9%) e por fim a NUT Il — Area Metropolitana do Porto (-
1,3%) (Quadro 4).

Quadro 4: Populagéo residente (2011 e 2021) no concelho de Arouca, NUT Iil — Area Metropolitana do
Porto, NUT Il — Norte e NUT I — Continente e respetiva variagdo relativa

NUT I - Continente 10.047.621 9.855.909 -1,9

NUT Il — Norte 3.689.682 3.586.586 -2,8

NUT Il — Area Metropolitana do Porto 1.759.524 1.736.228 -1,3
Concelho de Arouca 22.359 21.146 -5,4

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2023).

No que se refere as freguesias do concelho de Arouca, observa-se a tendéncia de decréscimo da
populagdo na maioria das freguesias. Os decréscimos mais acentuados verificam-se nas freguesias de
Covelo de Paivo e Janarde (-23%), Cabreiros e Albergaria da Serra (-19,9%) e Alvarenga (-13,6%). Por outro
lado, as freguesias de Chave e Mansores contrariaram a tendéncia e registaram um crescimento de 1,4%

e 1,8% respetivamente (Quadro 5).

De referir ainda, que a freguesia de Arouca e Burgo agrega o maior numero de habitantes, equivalente a

24,2% da populagdo no concelho.
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Quadro 5: Populagéio residente (n2 e %) no concelho de Arouca (2011 e 2021) e respetiva variagdo

relativa
------

Alvarenga 1.223 5,5 1.057 5,0 -13,6

Chave 1.253 5,6 1.270 6,0 1,4

Escariz 2.222 9,9 2.111 10,0 -5,0

Fermedo 1.340 6,0 1.261 6,0 -5,9

Mansores 1.081 4,8 1.100 5,2 1,8
Moldes 1.257 5,6 1.126 53 -10,4

Rossas 1.599 7,2 1.491 7,1 -6,8

Santa Eulalia 2.253 10,1 2.120 10,0 -5,9

Sdo Miguel do Mato 598 2,7 550 2,6 -8,0
Tropego 1.150 5,1 1.086 5,1 -5,6

Unido das freguesias de Arouca e 5.178 232 5.120 2.2 11

Burgo

Unido daAsI::rgg:(:is;a;adsee(;:\abreiros e 231 10 185 0,9 199
Unido das freEgs:?j:]acsade Canelas e 1183 53 1.064 50 101
Unido daspz‘:iiu:jiaa:a(:s:ovelo de 299 10 171 0,8 230
Urré 1.029 4,6 900 4,3 -12,5

Varzea 540 2,4 534 2,5 -1,1

Concelho de Arouca 22.359 100 21.146 100 -5,4

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2023).

2.2.2 DENSIDADE POPULACIONAL

A densidade populacional do concelho de Arouca assentou-se, em 2021, em 64,25 habitantes por
quilémetro quadrado, sendo que estes valores eram inferiores aos valores na NUT Il — Area Metropolitana
do Porto (850,55 hab./km?2), NUT Il — Norte (168,50 hab./km?2) e NUT | — Continente (110,61 hab./km?)
(Grafico 1). No que se refere as variagGes entre os anos censitarios de 2011 e 2021, o territdrio concelhio
observou uma taxa de variagdo negativa de 5,4%, seguindo assim a tendéncia das unidades territoriais
em que se enquadra. Por fim, a NUT Ill — Area Metropolitana do Porto registou uma quebras de 1,3%, a

NUT Il — Norte viu uma quebra de 2,8% e a NUT | — Continente com uma quebra de 1,9%.
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Grdfico 1: Densidade populacional (2011 e 2021) no concelho de Arouca, NUT Ill - Area Metropolitana
do Porto, NUT Il — Norte e NUT | — Continente e respetiva variagdo relativa

Arouca .

NUT Il - Area Metropolitana do Porto I
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Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2023).

No que diz respeito as freguesias do concelho, a maior densidade populacional pertencia, em 2021, a
freguesia de Arouca e Burgo, que registou 335,96 hab./km?2. Por outro lado, os menores nimeros de
habitantes por quilometro quadrado era observado na freguesia de Covelo de Paivd e Janarde (3,85

hab./km?) (Quadro 6).

Relativamente a variagdo entre os anos censitdrios de 2011 e 2021, verificou-se uma tendéncia de
decréscimo da densidade populacional por quase todas as freguesias, sendo as freguesias de Covelo de
Paivé (-23%) e Cabreiros e Albergaria da Serra (-20%) as que apresentavam as quebras mais significativas.
Em contrapartida, os aumentos na densidade populacional foram registados nas freguesias de Mansores

e Chave, que registavam um aumento de 1,8% e 1,4% respetivamente.

Quadro 6: Densidade populacional (2011 e 2021) no concelho de Arouca e respetiva variagdo relativa

Alvarenga 31,55 27,26 -13,6

Chave 114,85 116,41 1,4

Escariz 123,58 117,41 -5,0
Fermedo 120,61 113,50 -5,9
Mansores 76,78 78,13 1,8

Moldes 44,88 40,20 -10,4

Rossas 143,92 134,20 -6,8
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Santa Euldlia 97,74 91,97 -5,9
S3do Miguel do Mato 34,97 32,16 -8,0
Tropego 64,46 60,87 -5,6
Unido das freguesias de Arouca e Burgo 339,76 335,96 -1,1
Unido das freguesias de Cabreiros e Albergaria 7,40 592 20,0
da Serra
Unido das freguesias de Canelas e Espiunca 33,11 29,78 -10,1
Unido das freguesias de Covelo de Paivd e 5 385 230
Janarde
Urrd 95,37 83,41 -12,5
Viérzea 301,68 298,32 -1,1
Concelho de Arouca 67,94 64,25 -5,4

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2023).

2.2.3 ESTRUTURA ETARIA

No ano de 2021, 12,6% (2.674 individuos) da populagdo total do concelho de Arouca inseria-se no grupo
etdrio dos 0 aos 14 anos, 10,8% (2.286 individuos) estava enquadrada no grupo etario dos 15 aos 24 anos,
52,8% (11.155 individuos) tinha idades compreendidas entre os 25 e os 64 anos e 23,8% (5.031 individuos)

tinha 65 ou mais anos (Grafico 2).

Em comparagdo com o anterior ano censitario de 2011, verificou-se um decréscimo populacional nos
grupos etdrios mais jovens, com as maiores taxas de variagdo negativas no grupo das criancas (-22,8%),
no grupo dos jovens (-15,7%) e no grupo dos adultos (-8,3%). Por outro lado, o grupo dos idosos
apresentava um crescimento de 25%, contrariando assim a tendéncia verificada nos grupos etdrios mais

jovens.
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Grdfico 2: Populagdo residente no concelho de Arouca, por grandes grupos etdrios (2011 e 2021)
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Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagao, INE (2023).

Relativamente ao contexto territorial onde se insere o concelho de Arouca, verificado no Quadro 7, todas
as unidades territoriais apresentam quebras nos grupos etarios mais jovens, sendo o territério concelhio
0 que registava as quebras mais significativas. Por outro lado, no grupo etario dos idosos observava um
incremento em todas as unidades territoriais, sendo a NUT Ill — Area Metropolitana do Porto a que
registava o maior crescimento (33,2%), seguido da NUT Il — Norte (28,3), concelho de Arouca (25%) e por

fim NUT | — Continente (20,5%).

Quadro 7: Populagéo residente por grandes grupos etdrios (%), no concelho de Arouca, NUT Ill — Area
Metropolitana do Porto, NUT Il — Norte e NUT | — Continente e respetiva variagdo relativa (2011-2021)

NUT | - Continente 12,8 10,5 53,0 23,7 -14,8 -4,4 -5,8 20,5
NUT Il — Norte 12,3 10,8 54,4 22,6 -21,0 -9,4 -6,0 28,3
NUT Il — Area 12,6 10,6 54,9 21,9 -17,8  -5,6 -5,9 33,2

Metropolitana do Porto

Concelho de Arouca 12,6 10,8 52,8 23,8 -22,8 -15,7 -8,3 25,0

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2023).

No que subjaz as freguesias do concelho de Arouca, a tendéncia verificada no concelho mantinha-se,

verificando-se uma prevaléncia dos grupos etarios de maior idade a data dos ultimos censos (Quadro 8).
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O grupo etério dos 0 aos 14 anos (criangas) era mais representativo nas freguesias de Varzea (15,7%) e
Mansores (15%). Por outro lado, eram as freguesias de Covelo de Paivd e Janarde (7%) e Cabreiros e
Albergaria da Serra (9,2%) que apresentavam as menores proporgdes. Entre os anos de 2011 e 2021, a
todas as freguesias verificaram um decréscimo no nimero de criangas, destacando-se as freguesias de
Covelo de Paivo e Janarde (-45,5%), Canelas e Espiunca (-36,7%), Moldes (-34,9%) e Urro (-32,9%) como

as variagOes negativas mais significativas.

Seguidamente, o grupo etario dos 15 aos 24 anos (jovens), apresenta uma distribuicdo com valores,
percentuais, entre 7,1% em Alvarenga e 12,5% em Escariz. As quebras mais significativas entre o periodo
intercensitario (2011-2021) foram observadas nas freguesias de Alvarenga (-46,4%) e Rossas (-31,7%).
Contrariamente, registaram um aumento as freguesias de Varzea (52,4%) e Sdo Miguel do Mato (28%).
De salientar que a freguesia de Cabreiros e Albergaria da Serra observou uma variagao neutra entre os

anos censitarios de 2011-2021.

Adicionalmente, o grupo etario dos 25 aos 64 anos (adultos), constituia uma das maiores proporgdes,
compreendida entre 41,1% na freguesia de Cabreiros e Albergaria da Serra e 55,8% na freguesia de
Mansores. As quebras foram registadas em quase todas as freguesias, entre os anos censitdrios de 2011
e 2021, sendo as mais expressivas observadas nas freguesias de Cabreiros e Albergaria da Serra (-31,5%)
e Covelo de Paivé e Janarde (-29,1%). Em oposi¢do a tendéncia verificada, a freguesia de Mansores

apresentava um crescimento de 3,2% da populagao no grupo etdrio dos adultos.

Por fim, o grupo etdrio dos 65 ou mais anos (idosos), era mais representativo nas freguesias de Cabreiros
e Albergaria da Serra (42,2%), Covelo de Paivé e Janarde (41,5%) e Alvarenga (36,6%). Com
representatividades mais reduzidas sdo de mencionar as freguesias da Mansores (18,5%) e Escariz
(20,7%). Entre os anos de 2011 e 2021, apenas 2 freguesias sofreram quebras populacionais, sendo elas
as freguesias de Covelo de Paivé e Janarde (-7,8%) e Cabreiros e Albergaria da Serra (-4,9%).

Relativamente as variagdes positivas, apresentavam crescimentos entre 1,4% em Urr6 e 59,2% em Varzea.

39 /261

PMAC AROUCA: Caracterizagao do Municipio (Atual e Futura)



PMAC AROUCA

™ arouca
il GeoAtributo - CIPOT, Lda.
Versdo 02 | setembro de 2024

Quadro 8: Populagéio residente por grandes grupos etdrios (n® e %) nas freguesias do concelho de Arouca e respetiva variagdo relativa (2011-2021)

Alvarenga 46,5 36,6 -14,8 -46,4 -18,3
Chave 158 12,4 126 9,9 652 51,3 334 26,3 -4,8 -20,3 -5,9 41,5
Escariz 265 12,6 263 12,5 1.146 54,3 437 20,7 -31,7 -9,9 -4,7 28,9
Fermedo 160 12,7 135 10,7 656 52,0 310 24,6 -29,2 -2,2 -10,7 28,6
Mansores 165 15,0 118 10,7 614 55,8 203 18,5 -6,3 -11,3 3,2 14,7
Moldes 125 11,1 124 11,0 601 53,4 276 24,5 -349 -20,5 -11,9 21,6
Rossas 200 13,4 149 10,0 779 52,2 363 24,3 -15,3 -31,7 -11,4 36,5
Santa Euldlia 271 12,8 246 11,6 1.147 54,1 456 21,5 -25,3 -9,9 -10,4 35,3
Sdo Miguel do Mato 71 12,9 64 11,6 280 50,9 135 24,5 -31,7 28,0 -13,0 10,7
Tropego 149 13,7 113 10,4 590 54,3 234 21,5 -18,1 -26,1 -5,3 21,9
Unido das freguesias de Arouca e Burgo 665 13,0 558 10,9 2.734 53,4 1.163 22,7 -18,0 -14,5 -4,1 34,6
Unido das freguesias de Cabreiros e Albergaria da Serra 17 9,2 14 7,6 76 41,1 78 42,2 -29,2 0,0 -31,5 -4,9
Unido das freguesias de Canelas e Espiunca 126 11,8 132 12,4 563 52,9 243 22,8 -36,7 -17,0 -8,3 15,2
Unido das freguesias de Covelo de Paivo e Janarde 12 7,0 15 8,8 73 42,7 71 41,5 -45,5 -25,0 -29,1 -7,8
Urré 102 11,3 90 10,0 488 54,2 220 24,4 -32,9 -21,1 -10,6 1,4
Vérzea 84 15,7 64 12,0 265 49,6 121 22,7 -16,0 52,4 -17,7 59,2
Concelho de Arouca 2.674 12,6 2286 10,8 11.155 52,8 5.031 23,8 -22,8 -15,7 -8,3 25,0

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2023).
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2.2.4 CENARIOS SOCIOECONOMICOS

Os cendrios socioecondmicos que se seguem sdo o resultado de exercicios de proje¢do populacional,
optando-se, em termos metodoldgicos, pelo recurso ao método das componentes por coortes, método

amplamente utilizado pelo Instituto Nacional de Estatistica.

Para a realizagdo dos exercicios de projecao, importa esclarecer os pressupostos assumidos relativamente

a cada uma das varidveis inerentes a aplicagdo deste método, designadamente:

e Populagdo residente: considerou-se a populagdo residente em 2021 como populagdo de partida

para o exercicio de projecdo (dados dos censos de 2021).

e Numero de o6bitos: foram aplicados os valores do coeficiente de mortalidade obtido nas
projecdes do INE para a NUT Il — Norte (de acordo com o cendrio pretendido — alto, central ou

baixo).

e Numero de nados vivos: considerou-se uma prevaléncia do nascimento de individuos do sexo
masculino, numa razdo de 105 homens / 100 mulheres; foram aplicados os valores do indice de
fecundidade, obtido nas proje¢des do INE para a NUT Il — Norte (de acordo com o cenario

pretendido — alto, central ou baixo), a populagdo feminina em idade fértil.

e  Saldo migratdrio: até 20222 foram assumidos os dados do INE relativamente ao saldo migratério
(diferenga entre o nimero de entradas e saidas por migragdo, internacional ou interna) para o
concelho de Arouca; a partir de 2023 (inclusive) foi aplicado o valor médio do saldo migratdrio
verificado no concelho na década de 2012 a 2022 (-54), com uma maior preponderancia na

populagdo em idade ativa.

2.2.4.1 CENARIO ALTO

De acordo com o exercicio prospetivo realizado, entre 2021 e 2050, o concelho de Arouca podera vir a

perder 5.172 residentes (Grafico 3).

2 A data de elaboragdo do presente documento, a informacio relativa ao saldo migratdrio era disponibilizada até ao
ano 2022.
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Em 2030, estima-se a existéncia de 20.591 residentes (10.077 homens e 10.514 mulheres) no territério
concelhio, diminuindo este valor, em 2040, para 18.388 habitantes (9.161 homens e 9.227 mulheres) e

para 15.974 habitantes (8.019 homens e 7.955 mulheres) em 2050.

Grdfico 3: Provdvel evolugdo da populagdo residente no concelho de Arouca (2021 a 2050) - cendrio
alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populacdo, INE (2023); Proje¢des da populagdo residente, INE (2023).

A partir do Grafico 4 é possivel observar a evolugdo da populagdo por sexo e grupos etarios quinquenais,
entre os anos 2021, 2030, 2040 e 2050, representada sob a forma de piramide etaria. Este tipo de

representacdo torna evidente a progressiva tendéncia de envelhecimento da populagao.
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Grdfico 4: Pirdmide etdria do concelho de Arouca (2021, 2030, 2040 e 2050) — cendrio alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); Projegdes da populagdo residente, INE (2023).

Procedendo a andlise mais detalhada por classe etdria, e conforme representado no Grafico 5, observa-
se, entre os anos 2021 e 2030, que as maiores quebras poderao assistir-se nas faixas etarias dos 10 aos
14 anos (-31,4%), dos 40 aos 44 anos (-29,4%) e dos 45 aos 49 anos (-24,2%). Por outro lado, os maiores
incrementos poderdo ocorrer nas faixas etarias dos 75 aos 79 anos (43,1%), dos 80 aos 84 anos (41,8%) e

dos 85 ou mais anos (41,1%).
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Grdfico 5: Provdvel variagéio da populagdo residente no concelho de Arouca, por classes etdrias
quinquenais (2021 a 2030) - cendrio alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); Proje¢Ges da populagdo residente, INE (2023).

No horizonte temporal entre 2021 e 2040, estima-se a perda generalizada de efetivos até aos 64 anos,
com destaque para as faixas etdrias dos 20 aos 24 anos (-42,9%), dos 45 aos 49 anos (-42%) e dos 50 aos
54 anos (-36,9%). A partir dos 65 anos deverd observar-se um aumento no ndmero de individuos, sendo
estimado que os aumentos tenham valores, percentuais, compreendidos entre 3,4% na faixa etaria dos

65 aos 69 anos e 63,1% na faixa etdria dos 80 aos 84 anos (Gréfico 6).
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Grdfico 6: Provavel variagdo da populagdo residente no concelho de Arouca, por classes etdrias
quinquenais (2021 a 2040) - cendrio alto
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); ProjecGes da populagdo residente, INE (2023).

Considerando um horizonte temporal mais extenso, entre 2021 e 2050 (Grafico 7), a quebra populacional
devera estender-se até aos 69 anos, estimando-se a perda menos acentuada na faixa etaria dos 0 aos 4
anos (-22,5%) e a mais elevada na faixa etdria dos 55 aos 59 anos (-45,7%). Por oposi¢do, a partir dos 70
anos, é provavel que se assista a uma tendéncia contrdria, com incrementos populacionais elevados nas
faixas etarias dos 70 aos 74 anos (8,4%), dos 75 aos 79 anos (42,7%), dos 80 aos 84 anos (57,7%) e dos 85

ou mais anos (82,5%).
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Grdfico 7: Provavel variagdo da populagdo residente no concelho de Arouca, por classes etdrias
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populacgdo, INE (2023); Projec¢Ges da populacdo residente, INE (2023).

2.2.4.2 CENARIO CENTRAL

A consideragdo do cenario central na elaboragdo do exercicio de projegao populacional permitiu estimar

a possivel perda de 5.827 efetivos, entre os anos 2021 e 2050, conforme evidenciado no Gréfico 8.

Em 2030, a populagdo podera fixar-se em 20.379 habitantes (9.977 homens e 10.402 mulheres); em 2040,

é provavel que se contabilizem 17.991 efetivos (8.861 homens e 9.030 mulheres); e em 2050, a populagdo

total do concelho podera chegar aos 15.319 residentes (7.687 homens e 7.632 mulheres).
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Grdfico 8: Provavel evolugdo da populagdo residente no concelho de Arouca (2021 a 2050) - cendrio

central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); ProjegGes da populagdo residente, INE (2023).

A representacdo grafica da possivel evolugao da populagdo do concelho de Arouca, por sexo e grupos
etarios quinquenais, torna evidente a tendéncia de decréscimo e envelhecimento da populagdo entre os
anos 2021, 2030, 2040 e 2050. A piramide etaria do territdrio concelhio, projetada para o referido

periodo, é exposta no Grafico 9.
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Grdfico 9: Pirdmide etdria do concelho de Arouca (2021, 2030, 2040 e 2050) — cendrio central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); Proje¢Ges da populagdo residente, INE (2023).

Considerando o periodo compreendido entre 2021 e 2030 (Grafico 10), denota-se que a perda de efetivos

podera ser mais acentuada nas faixas etdrias do 10 aos 14 anos (-31,4%), dos 40 aos 44 anos (-29,4%) e

dos 45 aos 49 anos (-24,3%). Em oposigdo, observam-se taxas de variagdo positiva em algumas faixas

etdrias, pelo que as mais expressivas sdo estimadas nas faixas etdrias dos 75 aos 79 anos (41,4%), dos 80

aos 84 anos (38,9%) e dos 85 ou mais anos (33,9%).
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Grdfico 10: Provdvel variagdo da populagdo residente no concelho de Arouca, por classes etdrias
quinquenais (2021 a 2030) - cendrio central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); Proje¢es da populagdo residente, INE (2023).

Entre 2021 e 2040 (Grafico 11), a perda populacional podera agravar-se e o envelhecimento populacional

tornar-se mais evidente. Com efeito, e tal como ja estimado no exercicio prospetivo mais otimista, a

quebra populacional devera generalizar-se a todas as faixas etdrias até aos 64 anos. As taxas de variacdo

negativa mais significativas sdo projetadas nas faixas etarias dos 20 aos 24 anos (-43%), dos 45 aos 49

anos (-42,1%), dos 15 aos 19 anos (-39,4%) e dos 10 aos 14 anos (-38,5%).

A partir dos 65 anos, é provavel que se registe um crescimento populacional em todas as faixas etdrias,

com acentuada preponderancia entre os 80 e os 84 anos (58%) e os 75 aos 79 anos (53,1%).

49 /261

PMAC AROUCA: Caracterizagao do Municipio (Atual e Futura)



PMAC AROUCA
™ arouca
il GeoAtributo - CIPOT, Lda.

Grdfico 11: Provdvel variagdo da populagdo residente no concelho de Arouca, por classes etdrias
quinquenais (2021 a 2040) - cendrio central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); Proje¢es da populagdo residente, INE (2023).

A tendéncia anteriormente descrita tende a intensificar-se entre os anos 2021 e 2050 (Grafico 12). De
acordo com o exercicio realizado, as quebras populacionais deverdo oscilar entre -24,7% na faixa etaria

dos 65 aos 69 anos e -49,7% na faixa etaria dos 10 aos 14 anos.

Assistir-se-a, provavelmente, a um aumento do nimero de efetivos a partir dos 70 anos, estimando-se
incrementos expressivos nas faixas etdrias do 75 aos 79 anos (38%), dos 80 aos 84 anos (49,7%) e dos 85

ou mais anos (63,8%).
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Grdfico 12: Provdvel variagdo da populagdo residente no concelho de Arouca, por classes etdrias

quinquenais (2021 a 2050) - cendrio central
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); ProjegGes da populacdo residente, INE (2023).

2.2.4.3 CENARIO BAIXO

Tendo em conta os pressupostos menos favoraveis ao desenvolvimento demografico concelhio, o

exercicio prospetivo da populagdo permitiu determinar a possivel perda de 6.297 residentes entre os anos

2021 e 2050 (Grafico 13).

De acordo com este cendrio, estima-se que a popula¢do se venha a fixar, em 2030, em 20.226 residentes

(9.908 homens e 10.318 mulheres); no ano de 2040, o nimero de habitantes podera chegar aos 17.717

(8.824 homens e 8.893 mulheres); e em 2050, a populagdo podera diminuir para 15.849 residentes (7.450

homens e 7.399 mulheres).
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Grdfico 13: Provdvel evolugdo da populagéo residente no concelho de Arouca (2021 a 2050) - cendrio
baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); Projecdes da populagdo residente, INE (2023).

A partir do Grafico 14 é possivel observar a evolugdo da populagdo por sexo e grupos etdrios quinquenais,
entre os anos 2021, 2030, 2040 e 2050, representada sob a forma de piramide etaria. Este tipo de

representacdo torna evidente a progressiva tendéncia de envelhecimento da populagéo.
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Grdfico 14: Pirémide etdria do concelho de Arouca (2021, 2030, 2040 e 2050) — cendrio baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); Proje¢Ges da populagdo residente, INE (2023).

Numa andlise mais detalhada por classe etaria, e conforme representado no Grafico 15, observa-se, entre

os anos 2021 e 2030, que as maiores quebras poderdo assistir-se nas faixas etarias dos 10 aos 14 anos (-

31,4%) e dos 40 aos 44 anos (-29,4%). Por outro lado, os maiores incrementos poderdo ocorrer nas faixas

etdrias dos 75 aos 79 anos (39,5%), dos 80 aos 84 anos (35,6%) e dos 85 ou mais anos (26,6%).
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Grdfico 15: Provdvel variagdo da populagdo residente no concelho de Arouca, por classes etdrias
quinquenais (2021 a 2030) - cendrio baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); Projegdes da populagdo residente, INE (2023).

No horizonte temporal entre 2021 e 2040, estima-se a perda generalizada de efetivos até aos 64 anos,
com destaque para as faixas etarias dos 20 aos 24 anos (-43%), dos 45 aos 49 anos (-42,2%), dos 15 aos
19 anos (-40,2%) e dos 10 aos 14 anos (40,1%). A partir dos 65 anos é expressivo o aumento de individuos,
sendo estimado que a popula¢do com idades compreendidas entre 80 e 84 anos tenha um aumento de
52,6%, a populagdo com idades entre 75 e 79 tenha um aumento de 49,8%, a faixa etaria dos 85 ou mais
anos devera aumentar em 34,7%, a populagdo com idades entre 70 e 74 anos tenha um incremento de

(10,2%) e a faixa etaria dos 65 aos 69 anos deverd observar um aumento de 1,6% (Grafico 16).
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Grdfico 16: Provdvel variagdo da populagdo residente no concelho de Arouca, por classes etdrias
quinquenais (2021 a 2040) - cendrio baixo
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); Projegdes da populagdo residente, INE (2023).

Alcancando o horizonte temporal de 2050, é evidente a quebra generalizada da populagdo até aos 69
anos, com destaque para as faixas etarias dos 10 aos 14 anos, dos 15 aos 19 anos e dos 20 aos 24 anos,
onde o decréscimo sera superior a 50%. O aumento da populagdo com idades mais avangadas torna-se
evidente, com destaque para as faixas etarias dos 85 ou mais anos e dos 80 aos 84 anos, onde se devera

verificar um crescimento de 45,9% e 41,2% respetivamente (Grafico 17).
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Grdfico 17: Provdvel variagdo da populagdo residente no concelho de Arouca, por classes etdrias
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); ProjegGes da populacao residente, INE (2023).

2.2.4.4 SINTESE DOS RESULTADOS DOS CENARIOS SOCIOECONOMICOS

Os exercicios prospetivos realizados permitem antever a evolu¢do da populagdo residente no concelho

de Arouca até 2050, sem a intervencdo de politicas e sem a ocorréncia de acontecimentos imprevisiveis

e/ou de natureza excecional.

ApOs a andlise detalhada de cada um dos cendrios socioeconémicos projetados, o Quadro 9 sintetiza os

resultados obtidos a partir dos

exercicios realizados.
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Quadro 9: Sintese dos resultados dos exercicios de proje¢éo da populagéio do concelho de Arouca

2030 20.591 20.379 20.226 -555 -2,6 -767 -3,6 -920 -4,4
2040 18.388 17.991 17.717 -2.758 -13,0 -3.155 -14,9 -3.429 -16,2
2050 15.974 15.319 14.849 -5.172 -24,5 -5.827 -27,6 -6.297 -29,8

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023); ProjegGes da populagdo residente, INE (2023).

3 Relativamente ao ano de 2021.
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Em termos gerais, observa-se uma tendéncia de perda populacional nos trés cendrios considerados (alto,

central e baixo), agravando-se em cada uma das décadas em analise (2030, 2040 e 2050).

No dltimo ano projetado, em 2050, estima-se que o concelho de Arouca enfrente uma quebra
populacional que podera variar entre -5.172 residentes (-24,5%), de acordo com o cenario mais otimista,

e -6.297 residentes (-29,8%), de acordo com o cendrio mais pessimista.

2.3 PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB)

Em 2021, o produto interno bruto (PIB) do contexto territorial onde estd inserido o Municipio de Arouca
(Quadro 10), era representado na NUT Il — Norte em 31,6% (64708,55 milhGes) do PIB nacional, enquanto
que a NUT lll — Area Metropolitana do Porto representava 16,9% (34555,391 milhdes). No que diz respeito
a variagdo relativa entre os anos de 2011 e 2021, verifica-se um aumento de 22,2% a nivel nacional, de

29,9% a nivel regional e de 26,7% a nivel sub-regional.

Quadro 10: Produto Interno Bruto (€ e %) na NUT Il — Area Metropolitana do Porto, NUT Il - Norte e
NUT | - Continente e respetiva variagdo relativa (2011 e 2021)

NUT | - Continente 167757,211 100,0 204995,005 100,0
NUT Il — Norte 49832,686 29,7 64708,553 31,6 29,9
NUT Il — Area Metropolitana do Porto 27271,5 16,3 34555,391 16,9 26,7

*Dado provisério

Fonte: Contas econdmicas regionais, INE (2023).

2.4 VALOR ACRESCENTADO BRUTO (VAB)

No ano censitdrio de 2021, o total do valor acrescentado bruto (VAB) das empresas do concelho de Arouca
correspondia a 166.065.660€, representando um aumento de 80,5% relativamente ao ano de 2011,

quando o mesmo valor se fixava em 92.005.122€ (Quadro 11).
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Quadro 11: Valor Acrescentado Bruto (€ e %) das empresas, por atividade economica, no concelho de Arouca e respetiva variagdo relativa (2011 e 2021)

Agricultura, produgdo animal, caca, floresta e pesca 7.357.983 8,0 * * -
Industrias extrativas 361.120 0,4 173.819 0,1 -51,9
IndUstrias transformadoras 34.043.856 37,0 63.520.501 38,3 86,6
Eletricidade, gas, vapor, dgua quente e fria e ar frio * * 16.349 0,0 -
Captagdo, tratamento e distribuigdo de agua; * * * " i
saneamento, gestdo de residuos e despolui¢do
Construgdo 18.269.994 19,9 33.332.801 20,1 82,4
Comeércio por grosso e,a r.etalho; reparagéo de veiculos 15.805.220 172 27.896.614 16,8 76,5
automoveis e motociclos
Transportes e armazenagem 2.437.859 2,6 4.970.731 3,0 103,9
Alojamento, restauragdo e similares 3.619.446 3,9 6.520.953 3,9 80,2
Atividades de informagdo e de comunicagdo 427.675 0,5 717.035 0,4 67,7
Atividades imobiliarias 1.501.380 1,6 1.168.492 0,7 -22,2
Atividades de consmllit;:::;:ientl’ficas, técnicas e 5 580.859 28 4.260.222 26 65,1
Atividades administrativas e dos servigos de apoio 3.094.007 3,4 6.723.356 4,0 117,3
Educacgdo 408.987 0,4 426.830 0,3 4,4
Atividades de satide humana e apoio social 1.246.446 1,4 2.254.500 1,4 80,9
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e 103.781 01 1.900.016 11 17308

recreativas
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Outras atividades de servigos 565.732 0,6 740.988 0,4 31,0

Total 92.005.122 100 166.065.660 100 80,5

*Valor confidencial

Fonte: Sistema de contas integradas, INE (2023).
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Do valor contabilizado em 2021, a maior proporgao correspondia as empresas com atividade econdémica
enquadrada nas “Industrias transformadoras” (38,3%), seguido das empresas enquadradas nas
“Construgdo” (20,1%) e no “Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automdveis e

motociclos” (16,8%).

No que diz respeito as unidades geograficas que enquadram o concelho de Arouca, verificadas no Quadro
12, a atividade econdmica associada a “Industrias Transformadoras” é a que agrega, em termos
percentuais, o maior VAB em todas unidades territoriais, representando na 28,1% na NUT Ill — Area

Metropolitana do Porto, 33,3% na NUT Il — Norte e 23,3% na NUT | — Continente.
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Quadro 12: Valor Acrescentado Bruto (%) das empresas, por atividade econémica, no concelho de Arouca, NUT Il — Area Metropolitana do Porto, NUT Il — Norte e NUT |
- Continente (2021)

Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca

Industrias extrativas 0,1 * 0,3 0,6
Industrias transformadoras 38,3 28,1 33,3 23,3
Eletricidade, gas, vapor, dgua quente e fria e ar frio 0,0 2,9 2,5 3,3
Captagdo, tratamento e distribuigdo de agua;
~ , . * 1,3 1,4 1,6
saneamento, gestao de residuos e despolui¢ao
Construgao 20,1 7,0 10,6 7,9
Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de
. . ) 16,8 21,8 19,8 19,7
veiculos automoéveis e motociclos
Transportes e armazenagem 3,0 4,3 3,7 5,8
Alojamento, restauragdo e similares 3,9 3,2 3,0 3,9
Atividades de informag¢do e de comunicagdo 0,4 6,7 4,5 7,8
Atividades imobiliarias 0,7 3,7 3,1 3,2
Atividades de consul'torla, cientificas, técnicas e 26 66 56 72
similares
Atividades administrativas e dos servigos de apoio 4,0 5,5 4,3 6,9
Educagdo 0,3 1,0 0,8 1,0
Atividades de saide humana e apoio social 1,4 4,9 4,1 4,1
Atividades artisticas, de espetdaculos, desportivas e 11 18 13 11

recreativas
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Outras atividades de servigos 0,4 0,5 0,6 0,6

*Valor confidencial

Fonte: Sistema de contas integradas, INE (2023).
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2.5 ATIVIDADES ECONOMICAS E GRANDES PROJETOS PREVISTOS PARA

O MUNICiPIO

2.5.1 POPULAGCAO EMPREGADA POR SETOR DE ATIVIDADE

A data dos censos de 2021, o setor terciario (social e econémico) assumia uma maior expressividade em
todas as unidades territoriais expressas no Grafico 18. No concelho de Arouca, a populagdo empregada
neste setor atingia os 48,30%, valor percentual inferior ao registado na NUT Il —Area Metropolitana do

Porto (70,21%), NUT Il — Norte (64,07%) e NUT | — Continente (71,93%).

Grdfico 18: Populagdo empregada (%) por setor de atividade econémica no concelho de Arouca, NUT
Il - Area Metropolitana do Porto, NUT Il — Norte e NUT | — Continente (2021)
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023).

O setor primario era o menos representativo nas quatro unidades territoriais em analise, sendo a
percentagem mais elevada registada no territério concelhio com 5,47%. A NUT Il — Area Metropolitana
do Porto apresentava a percentagem mais reduzida com 1,10%, enquanto a NUT Il — Norte e a NUT | -

Continente empregavam 2,40% e 2,84%, respetivamente, da populagdo.

No que subjaz ao setor secundario, este assumia uma expressdo de 25,23% na NUT | — Continente; 28,69%

na NUT Ill — Area Metropolitana do Porto; 33,54% na NUT Il - Norte e 46,23% no territério concelhio.

Relativamente a variagdo ocorrida entre os anos 2011 e 2021, e em concreto no concelho de Arouca,

todos os setores evidenciaram o decréscimo de populagdo empregada. Com efeito, o mais significativo
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ocorreu no setor primario (-18,4%), seguindo-se o setor secundario (-0,6%) e o setor tercidrio (-0,5%)

Gréfico 19).

Grdfico 19: Populagdo empregada (n.2), por setor de atividade econémica no concelho de Arouca
(2011-2021)
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Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023).

A distribuicdo espacial da populagdo empregada por setor de atividade econdmica é exposta no Quadro
13. Conforme é possivel observar, o setor primario abarcava maiores percentagens de populagdo
empregada nas freguesias de Alvarenga (17%), Covelo de Paivéd e Janarde (12,5%) e Canelas e Espiunca
(11,9%). Em oposigdo, Arouca e Burgo (2,5%) e Urr6 (3,3%) eram as freguesias com as proporgdes mais
reduzidas. Em termos de variagcdo no ultimo periodo intercensitario (2011-2021), as maiores quebras
foram registadas em Cabreiros e Albergaria da Serra (-82,4%), Covelo de Paivo e Janarde (-71,4%) e Urrd
(-56,7%). Por sua vez, em quatro freguesias aumentou o numero de empregados neste setor, com

destaque para Rossas (57,9%) e Mansores (26,7%) pelas maiores taxas de variagdo positiva.

No que se refere ao setor secundario, a populagdo empregada oscilava, em 2021, entre 24,6% em
Alvarenga e 61,9% em Cabreiros e Albergaria da Serra. Entre os anos censitarios de 2011 e 2021, observou-
se variagOes negativas significativas nas freguesias de Alvarenga (-27,6%), Covelo de Paivd e Janarde
(17,9%), Varzea (12,7%) e Sdo Miguel do Mato (-10,5%). Por outro lado, as varia¢Bes positivas face ao
ultimo ano censitario foram mais significativas nas freguesias de Urro (8,7%), Arouca e Burgo (7,8%) e

Tropeco (7,3%).

Por fim, o setor tercidrio que empregava uma das maiores proporg¢des da populacdo, apresentava valores

percentuais entre 31% em Cabreiros e Albergaria da Serra e de 59,9% em Arouca e Burgo. Relativamente
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as variagdes intercensitdrias, apresentavam variagdes negativas mais significativas as freguesias de
Cabreiros e Albergaria (-43,5%), Varzea (-11,4%) e Rossas (-10,9). Por outro lado, registaram variagcGes

positivas as freguesias de Sdo Miguel do Mato (30,8%), Moldes (11,8%) e Mansores (11,1%).
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Quadro 13: Populagdo empregada (n.2 e %), por setor de atividade econémica, no concelho de Arouca (2021) e respetiva variagéo relativa

Alvarenga 58 17,0 84 24,6 199 58,4 -14,7 -27,6 0,5
Chave 28 4,8 292 50,4 259 44,7 -37,8 4,7 9,7
Escariz 41 4,3 548 57,3 368 38,5 -18,0 -1,1 1,1
Fermedo 20 3,8 300 57,4 203 38,8 -33,3 -9,9 2,5
Mansores 38 7,1 274 51,4 221 41,5 26,7 -5,2 11,1
Moldes 33 7,1 212 45,8 218 47,1 -23,3 -9,0 11,8
Rossas 30 4,8 303 48,2 295 47,0 57,9 1,3 -10,9
Santa Euldlia 37 3,9 428 45,5 476 50,6 5,7 5,4 -8,8
Sdo Miguel do Mato 18 8,1 119 53,6 85 38,3 -21,7 -10,5 30,8
Tropego 48 10,3 236 50,5 183 39,2 -20,0 7,3 8,9
Unido das freguesias de Arouca e Burgo 56 2,5 832 37,6 1.327 59,9 -20,0 7,8 -2,4
Unido das freguesias de Cabreiros e Albergaria da 3 7,1 26 61,9 13 31,0 -82,4 -7,1 -43,5
Serra
Unido das freguesias de Canelas e Espiunca 50 11,9 219 52,1 151 36,0 8,7 -5,2 5,6
Unido das freguesias de Covelo de Paivé e Janarde 6 12,5 23 47,9 19 39,6 -71,4 -17,9 -9,5
Urrd 13 33 163 41,7 215 55,0 -56,7 8,7 -0,5
Vérzea 13 6,0 96 44,0 109 50,0 -18,8 -12,7 -11,4
Concelho de Arouca 492 5,5 4.155 46,2 4.341 48,3 -18,4 -0,6 -0,5

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2023).

67 /261

PMAC AROUCA: Caracterizagdo do Municipio (Atual e Futura)



PMAC AROUCA
[ o] arouca
municipal GeoAtributo - CIPOT, Lda.

2.5.2 POPULAGAO EMPREGADA POR ATIVIDADE ECONOMICA

A populagdo empregada do concelho de Arouca encontrava-se, em 2021, distribuida pelas diferentes
atividades econémicas. A data, eram as “IndUstrias transformadoras” que empregava mais populagdo
concelhia com uma percentagem de 31,3%. Também a “Construgdo” e o “Comércio por grosso e a retalho;
reparagao de veiculos automodveis e motociclos” empregavam proporgdes consideraveis de individuos

com valores percentuais de 13,9% e 12,6% respetivamente.

Numa analise comparativa ao contexto territorial, é possivel verificar que na NUT Il — Area Metropolitana
do Porto e NUT Il - Norte era mais expressiva a populagdo empregada nas “industrias transformadoras”
com 21,3% e 23,4% respetivamente, por fim na NUT | — Continente empregava mais populagdo as
atividades de “Comércio por grosso e a retalho; reparagao de veiculos automdveis e motociclos” e das

“Industrias transformadoras” com 16,2% em ambas as atividades econémicas (Quadro 14).
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Quadro 14: Populagcdo empregada (%) por atividade economica (CAE Rev.3) no concelho de Arouca, NUT Il - Area Metropolitana do Porto, NUT Il — Norte e NUT | —
Continente (2021)

Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca

IndUstrias extrativas 0,2 0,1 0,2 0,2

Industrias transformadoras 31,3 21,3 23,4 16,2

Eletricidade, gas, vapor, dgua quente e fria e ar frio 0,2 0,4 0,4 0,4

Captagdo, tratamento e di'stribuigéo de ég'uzi; saneamento, gestdo de 0,6 0,7 0,7 0,7
residuos e despoluigdo

Construgao 13,9 6,3 8,9 7,7

Comércio por grosso e a retalho; re;f)aragéo de veiculos automéveis e 12,6 17,7 16,6 16,2

motociclos

Transportes e armazenagem 2,4 4,1 3,2 4,0

Alojamento, restauragdo e similares 4,1 5,2 4,6 5,6

Atividades de informagdo e de comunicagdo 1,1 3,4 2,5 3,4

Atividades financeiras e de seguros 1,8 2,1 1,6 2,3

Atividades imobiliarias 0,2 1,0 0,7 1,0

Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 2,7 5,3 4,3 4,9

Atividades administrativas e dos servigos de apoio 2,2 4,7 3,9 4,8

Administragdo Publica e Defesa; Seguranga Social Obrigatéria 4,6 5,1 5,8 7,6

Educagdo 5,1 7,3 7,0 7,3

Atividades de satide humana e apoio social 7,8 9,7 9,2 10,0
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Atividades artisticas, de espetdculos, desportivas e recreativas

Outras atividades de servigos 2,0 2,3 2,2 2,3
Atividades das familias empregadoras de pessoal doméstico e
L ~ o L 1,2 1,3 1,3 1,4
atividades de produgdo das familias para uso préprio
Atividades dos organismos |nterf1aC|.o.na|s e outras instituicdes 0,0 0,0 0,0 0,0
extraterritoriais
Total 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023).
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Relativamente a variagdo ocorrida entre os anos 2011 e 2021, e em concreto no concelho de Arouca,
conforme evidenciado no Quadro 15, no periodo ocorrido entre 2011 e 2021, o maior acréscimo de
populagdao empregada ocorreu nas “Captacgao, tratamento e distribuicao de dgua; saneamento, gestao de
residuos e despoluigdo” (136,4%), “Atividades de informagdo e de comunicagdo” (111,1%) e “Atividades
de saude humana e apoio social” (50,5%). Em sentido, oposto, sdo de referir as atividades de “Eletricidade,
gas, vapor, agua quente e fria e ar frio” (-65,3%), “Industrias extrativas” (-64,4%) e “Atividades das familias
empregadoras de pessoal doméstico e atividades de produgdo das familias para uso préprio” (-47,1%),

atividades econdmicas nas quais a quebra do niumero de empregados foi mais acentuada.
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Quadro 15: Populagdo empregada (n.2 e %) por atividade economica (CAE Rev.3) no concelho de Arouca (2011 e 2021) e respetiva variagdo relativa

Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca 603 6,6 492 5,5 -18,4
IndUstrias extrativas 59 0,6 21 0,2 -64,4

Industrias transformadoras 2.666 29,1 2.812 31,3 5,5

Eletricidade, gas, vapor, dgua quente e fria e ar frio 49 0,5 17 0,2 -65,3
Captagdo, tratamento e di:stribuigﬁo de ég.ui; saneamento, gestdo de 2 02 52 0,6 136,4

residuos e despoluicdo
Construgdo 1.385 15,1 1.253 13,9 -9,5
Comércio por grosso e a retalho; reparagéo de veiculos automéveis e 1.337 14,6 1.130 12,6 155
motociclos

Transportes e armazenagem 210 2,3 212 2,4 1,0

Alojamento, restauragdo e similares 460 5,0 373 4,1 -18,9
Atividades de informagdo e de comunicagdo 45 0,5 95 1,1 111,1

Atividades financeiras e de seguros 116 1,3 164 1,8 41,4

Atividades imobiliarias 14 0,2 18 0,2 28,6

Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 185 2,0 243 2,7 31,4
Atividades administrativas e dos servigos de apoio 172 1,9 198 2,2 15,1
Administragdo Publica e Defesa; Seguranca Social Obrigatéria 357 3,9 409 4,6 14,6
Educagdo 596 6,5 456 51 -23,5

Atividades de satide humana e apoio social 467 5,1 703 7,8 50,5

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas 39 0,4 49 0,5 25,6
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158 1,7 182 2,0

Outras atividades de servigos 15,2
At|V|da.d'es das familias en:pregadoraf de pessoal dor'ne§t|co e 206 23 109 12 471
atividades de produgdo das familias para uso préprio
Atividades dos organismos |nterT1aC|.o.na|s e outras instituicdes 0 0,0 0 0,0 i
extraterritoriais
Total 9.146 100 8.988 100 -1,7

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2023).
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2.5.3 EMPRESAS POR ATIVIDADE ECONOMICA

A data dos Ultimos censos, existiam 2.633 empresas no concelho de Arouca, das quais 466 estavam
enquadradas na atividade econémica “Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca” (17,7%). Em
termos de expressao, seguem-se as empresas de “Comércio por grosso e a retalho; reparagao de veiculos

automdoveis e motociclo” (387 empresas; 14,7%) e “Construgdo” (362 empresas; 13,7%).

Numa breve analise as unidades territoriais que enquadram o territério concelhio, denota-se que as
empresas associadas ao “comércio por grosso e a retalho; reparacdo de veiculos automodveis e
motociclos” assumiam maior expressdo, na NUT Ill — Area Metropolitana do Porto (17,9%), na NUT Il —
Norte (17,8%) e NUT | — Continente (16,3%). A representatividade, em termos percentuais, das empresas
enquadradas nas diversas atividades econdmicas nas unidades territoriais em andlise, no ano 2021,

encontra-se expressa no Quadro 16.
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Quadro 16: Empresas (%) por atividade econémica (CAE Rev.3) no concelho de Arouca, NUT Il - Area Metropolitana do Porto, NUT Il — Norte e NUT I — Continente (2021)

Agricultura, produgdo animal, caca, floresta e pesca 17,7
Industrias extrativas 0,2 0,0 0,1 0,1
Industrias transformadoras 9,3 6,4 7,2 51
Eletricidade, gas, vapor, dgua quente e fria e ar frio 0,5 0,3 0,3 0,4
Captacgdo, tratamento e distribuicdo de agua; saneamento, 0,1 0,1 0,1 0,1

gestdo de residuos e despoluigdo
Construgao 13,7 5,6 7,4 7,3

Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos 14,7 17,9 17,8 16,3
automdéveis e motociclos

Transportes e armazenagem 2,4 2,7 2,2 2,7

Alojamento, restauragdo e similares 7,0 8,4 7,5 8,1
Atividades de informagdo e de comunicagdo 0,7 1,9 1,4 1,9
Atividades imobiliarias 1,9 4,5 3,6 4,3

Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 6,0 12,1 9,8 10,6
Atividades administrativas e dos servigos de apoio 11,3 14,3 11,2 13,9
Educagdo 2,5 51 4,6 4,4

Atividades de satide humana e apoio social 6,1 9,9 8,6 8,2
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e 1,7 2,8 2,2 2,9

recreativas

Outras atividades de servigos 4,2 5,0 4,8 4,9
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Total 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: XVI Recenseamento Geral da Populagdo, INE (2023).
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Em termos de variagdo ocorrida no periodo intercensitario entre 2011 e 2021, e no que se refere as
atividades econdmicas com mais expressdo no concelho de Arouca, denota-se o aumento expressivo de
empresas ligadas a “Eletricidade, gds, vapor, dgua quente e fria e ar frio” (1200%) e ligadas a “Agricultura,
produgdo animal, caga, floresta e pesca” (154,6%). Nas atividades econdmicas ligadas as “Industrias
extrativas” e “Captagdo, tratamento e distribuicdo de agua; saneamento, gestdo de residuos e
despoluicdo” observam-se os decréscimos mais acentuados, com 42,9% e 33,3% respetivamente (Quadro

17).
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Quadro 17: Empresas (n.2 e %) por atividade economica (CAE Rev.3) no concelho de Arouca (2011 e 2021)

Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca 17,7 154,6
IndUstrias extrativas 7 0,3 4 0,2 -42,9
IndUstrias transformadoras 231 11,0 245 9,3 6,1
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 1 0,0 13 0,5 1200,0
Captagdo, tratamento e distribui¢do de agua; saneamento, 3 0,1 2 0,1 -33,3

gestdo de residuos e despoluigdo
Construgao 358 17,0 362 13,7 1,1

Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos 414 19,7 387 14,7 -6,5
automaoveis e motociclos

Transportes e armazenagem 59 2,8 63 2,4 6,8

Alojamento, restauragdo e similares 134 6,4 184 7,0 37,3
Atividades de informagdo e de comunicagdo 15 0,7 18 0,7 20,0
Atividades imobiliarias 29 1,4 51 1,9 75,9

Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 129 6,1 158 6,0 22,5
Atividades administrativas e dos servicos de apoio 250 11,9 298 11,3 19,2
Educagdo 85 4,0 65 2,5 -23,5

Atividades de saude humana e apoio social 83 3,9 161 6,1 94,0
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e 30 1,4 45 1,7 50,0

recreativas

Outras atividades de servigos 91 4,3 111 4,2 22,0
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Total 2.102 100,0 2.633 100,0 25,3

Fonte: XV e XVI Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE (2023).
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2.6 CENARIOS CLIMATICOS

2.6.1 CONTEXTUALIZAGAO CLIMATICA

O clima pode ser definido, de acordo com Antunes (2007), como uma “sintese de natureza estatistica, do
estado da atmosfera ou das suas fronteiras, referente a uma determinada drea e a um determinado
periodo de tempo”. Neste contexto, com o intuito de efetivar essa sintese, recorrem-se a métodos

matematicos aplicados aos elementos climaticos que permitem definir e caracterizar o clima.

Segundo Brito et.al. (2005), o clima é definido por séries de valores médios ou normais da atmosfera, num
dado lugar, e num dado periodo de tempo, sendo que esse periodo foi fixado em 30 anos no Primeiro

Congresso Internacional de Meteorologia, tendo inicio a primeira série no ano 1901.

O clima constitui um dos fatores de maior relevancia no que concerne a formagao das paisagens,
destacando-se como principais elementos determinantes a humidade relativa, a precipitacdo, a pressdo
atmosférica, a temperatura e o vento. No caso de Arouca, a proximidade do Oceano Atlantico e a

disposicdo do relevo conferem a esta regidao um clima temperado de influéncia maritima.

A caracterizagdo climatica do concelho de Arouca tem em consideragao a informagdo constante no

Caderno | do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI) do Municipio de Arouca.

2.6.1.1 TEMPERATURA DO AR

Por observacdo do Grafico 20, constata-se que os valores mais elevados para os trés parametros
analisados, temperatura média mensal, média das temperaturas maximas e valor maximos de

temperatura, encontram-se nos meses de julho e agosto.
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Grdfico 20: Valores mensais da temperatura média, média das mdximas e valores maximos no
concelho de Arouca (periodo de 1981 - 2011), segundo dados registados na estag¢éo da Barragem de
Castelo de Burgdies (08G/01C)
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Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julhe Agosto |Setembro | Outubro |Novembro Dezembro
MédiaMensal 86 93 111 124 147 180 208 20.2 188 156 115 9.2
Médiadas Maximas 105 136 17.2 172 204 214 2438 238 231 209 166 151
ValoresMaximos 205 239 285 301 328 36,1 395 386 331 309 245 214

Fonte: PMDFCI do Municipio de Arouca (2015-2019), 2015.

As temperaturas médias anuais rondam os 14,16°C. No entanto, as temperaturas médias minimas
atingem os 8,6°C em janeiro e as temperaturas maximas dos meses de julho e agosto sdo superiores a

35°C. sendo que os valores médios mensais sdo superiores a 20°C.

2.6.1.2 HUMIDADE RELATIVA DO AR

A humidade do ar resulta da evaporacdo da dgua que se encontra nas massas liquidas a superficie do

globo e da agua que se encontra retida no complexo do solo.
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Grdfico 21: % da Humidade Relativa do Ar no concelho de Arouca (periodo de 2005 - 2010), segundo
dados registados na estagéo da Barragem de Castelo de Burgdes (08G/01C)
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Fonte: PMDFCI do Municipio de Arouca (2015-2019), 2015.

De acordo com os dados apresentados no Grafico 21, os valores da humidade relativa do ar, no concelho
de Arouca, variam entre os 53%, as 09:00h do més de agosto, e os 82%, as 18:00h do més de janeiro.
Verifica-se igualmente que as 18:00h dos meses de julho, agosto e setembro os valores médios mensais
de humidade relativa atingem médias inferiores a 60%. Para este valor contribuem os valores de

precipitacdo como se podera observar no ponto seguinte.

2.6.1.3 PRECIPITAGCAO

A variacdo da altitude e a irregularidade do relevo contribuem para as variagGes climaticas existentes no

concelho. Assim, a medida que a altitude aumenta verifica-se um aumento da precipitagdo.
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Grdfico 22: Precipitagéo mensal média e mdxima no concelho de Arouca (periodo de 1966 - 1996),
segundo dados registados na Estagéo Arouca (08H/01UG)
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Janeiro | Fevereiro| Marco Abril Maio Junhe Julho Agosto |Setembro | Outubro |Novembro| Dezembro
Precipitacio Maxima | 104,00 67,00 70,00 64,00 70,00 57,00 26,00 38,00 52,00 63,00 60,00 118,00
Precipitacio Média 21450 21349 12470 116,80 13326 64,17 17,70 21,18 61,11 15244 162,85 221,12

Fonte: PMDFCI do Municipio de Arouca (2015-2019), 2015.

Conforme evidenciado no Grafico 22, no periodo em estudo (1966 a 1996) verifica-se que, no Municipio

de Arouca, os meses mais secos sdo os de julho e agosto, em que a precipitacdo média é inferior a 25mm

e a precipitagdo maxima a 40mm. Por seu lado, sdo os meses de dezembro e janeiro os que apresentam

valores de precipitagdo média e maxima mais elevadas.

2.6.1.4 VENTO

No concelho de Arouca verifica-se que, pela frequéncia dos ventos que e de acordo com o Grafico 23, é o

rumo noroeste o mais frequente. No que se refere a velocidades, o quadrante sul é o que apresenta os

valores médios anuais mais altos, onde as velocidades atingem valores superiores aos 20 Km/h.

A frequéncia anual do vento atinge os seus valores mais elevados nos quadrantes noroeste (21), sudoeste

(15) e sudeste (14) (Grafico 23).
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Grdfico 23: Padrdes edlicos para o concelho de Arouca (periodo de 1955 — 1973)
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Fonte: PMDFCI do Municipio de Arouca

(2015-2019), 2015.

O Quadro 18 demonstra que ao longo de todo o ano a frequéncia do vento é homogénea. No que se

refere a velocidade denota-se ser no primeiro e ultimo trimestre do ano que os valores sdo mais elevados,

sendo o valor médio maximo de 34 Km/h no més de fevereiro.
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Quadro 18: Médias mensais da frequéncia e velocidade do vento no concelho de Arouca (periodo de 1955 - 1973)

Janeiro 9,5 15 44 13 6 13 15 24 19 30 20 30 8 21 13 19
Fevereiro 8,1 13 4,3 10 5 22 20 26 15 29 18 34 9 28 16 19
Margo 7,4 14 4,6 11 5 17 18 30 12 29 18 28 8 23 21 15
Abril 15 11 6 8,9 6 13 11 18 8,5 26 17 24 8 15 24 13
Maio 18 13 2,8 8,4 4 11 8,1 20 10 22 16 22 9 12 25 12
Junho 17 9,6 6,3 6,4 6 13 11 18 8,9 16 11 18 8 12 26 8,6
Julho 20 9,6 4,5 7,7 5 12 9,1 17 5,8 14 9,7 11 9 8,3 30 8,2
Agosto 17 8,9 7,6 8,1 4 14 9,3 16 6 14 8,8 13 7 8,6 30 7,8
Setembro 10 8,6 4,3 9,3 4 14 11 17 9,8 19 18 16 9 12 23 9,1
Outubro 8,7 12 5,8 9,2 7 14 20 20 17 24 14 24 8 13 13 14
Novembro 11 13 8,1 12 8 14 19 25 12 30 13 31 6 23 16 17
Dezembro 15 15 7 12 8 16 14 21 10 23 13 28 7 25 20 19
Fonte: PMDFCI do Municipio de Arouca (2015-2019), 2015.
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2.6.2 CENARIZACAO CLIMATICA

2.6.2.1 PRESSUPOSTOS E INCERTEZAS

A abordagem as projegdes climaticas para o concelho de Arouca sustenta-se na mais recente informagao
desenvolvida de forma sistematica para Portugal Continental e em linha com o quinto Relatério de

Avaliagdo do IPCC (Quadro 19).

Quadro 19: Ficha técnica das projegoes climdticas para o concelho de Arouca

BI: Concelho de Arouca
Regiao: Norte
Sub-Regiao: Area Metropolitana do Porto
Periodo referéncia: 1971-2000
Periodo cenarios: 2041-2070 e 2071-2100
. Ensemble_ Ensemble [Modelo 1]
ICHEC-EC-EARTH_ KNMI-RACMO22E [Modelo 2]

Resolugdo espacial: Grelha de = 11km (0,11°)

Projeg¢oes (concentra¢do GEE): RCP4.5 e RCP8.5

Foi utilizada uma nova abordagem (Representative Concentration Pathways ou RCPs) para o
desenvolvimento de cendrios de emissGes, pelo que os resultados ndo devem ser diretamente
comparados com a anterior metodologia (Special Report on Emission Scenarios ou SRES) que foi aplicada,
por exemplo, nos projetos SIAM. A partir de uma concentracdo atual de CO2 que ronda as 400 ppm (partes
por milhdo), as duas projecGes de emissGes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) utilizadas nesta ficha

representam:

e RCP4.5: uma trajetdria de aumento da concentragdo de CO2 atmosférico até 520 ppm em 2070,

aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

e RCP8.5: uma trajetdria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de um aumento

rapido e acentuado, atingindo uma concentragdo de CO2 de 950 ppm no final do século.

Foram utilizados dois modelos climaticos (Quadro 19), cujos dados foram regionalizados para a Europa

pelo projeto CORDEX e posteriormente processados no ambito do programa AdaPT, mediante o
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desenvolvimento do Portal do Clima*. As varidveis analisadas tém por base os dados disponibilizados no

referido portal, destacando-se os seguintes indicadores:

e Temperatura: média; maxima; minima; numero de dias de verdo (temperatura maxima 2 25 2C);
numero de dias muito quentes (temperatura maxima = 35 2C); nimero de dias de geada (<0 2C);

numero de noites tropicais (temperatura minima = 20 2C); nimero e duragao de ondas de calor.

e Precipitacdo: média acumulada; nimero de dias de chuva (precipitagdo = 1mm).

¢ Intensidade do vento: média (10 m); nimero de dias com vento moderado a forte, ou superior

(ventos superiores a 5,5 m/s).

Para cada uma destas varidveis climaticas o Portal do Clima disponibiliza as médias mensais, sazonais e
anuais, assim como os valores extremos, correspondentes ao nimero de dias acima de determinados
limiares (média por ano, relativamente a periodos de 30 anos), a uma escala regional. Por conseguinte,
no ambito do presente estudo foram considerados os dados calculados e projetados para a NUT Ill — Area

Metropolitana do Porto.

De forma a identificar as anomalias projetadas entre o clima atual e futuro, a presente analise recai sobre

trés periodos de trinta anos (normais climaticas):

e 1971-2000 (clima atual);

e 2041-2070 (meio do século);

e 2071-2100 (final do século).

Os dados referentes ao clima atual sdo fornecidos pelos modelos, pelo que apresentam um viés (desvio)
relativamente aos dados observados. Este viés, que se pressupde manter-se ao longo do tempo, pode ser
observado na comparagdo entre os dados modelados e os observados para a média da temperatura
maxima na Area Metropolitana do Porto, tendo por referéncia os dados referentes as estacées do Porto,

Aveiro, Viana do Castelo e Braga, no periodo 1971-2000 (Grafico 24).

4 Portal do Clima disponivel em http://portaldoclima.pt.
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Grdfico 24: Comparagéo entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima presente —
Area Metropolitana do Porto

(a) Porto - Temperatura maxima (média mensal), em °C
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2023).
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2.6.2.2 PROJECOES CLIMATICAS (MEDIAS)

2.6.2.2.1 TEMPERATURA

Todos os modelos, para ambos os cenarios, indicam um aumento da temperatura maxima (média mensal)

ao longo do século, embora com trajetérias e variagcdes sazonais diferentes (Grafico 25). As anomalias
mais elevadas sdo projetadas para o verdo e para o outono (até 5°C e 4°C, respetivamente), seguidas do

inverno e da primavera (até 3°C).

Espera-se que a temperatura minima também aumente de forma acentuada, com os maiores desvios

projetados para o outono e verdo (até 4°C e 5°C, respetivamente), sendo menores nas restantes estacoes

(até 3°C no inverno e na primavera).

Para a temperatura média anual projeta-se também um comportamento de subida ao longo do século,

para qualquer um dos modelos e para ambos os cenarios. As anomalias mais elevadas sdo projetadas para

o verdo e para o outono (até 5°C), seguidas da primavera e do inverno (ambos até 3°C).
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Grdfico 25: Anomalias da média mensal de temperatura mdxima para: (a) RCP4.5 [modelo 2] e (b)
RCP8.5 [modelo 2]

(a) Temperatura Méxima (média mensal) - Cenario RCP4.5
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(b) Temperatura Maxima (média mensal) - Cenério RCP8.5
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8
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2022).

2.6.2.2.2 PRECIPITACAO

As projegdes indicam uma tendéncia de diminui¢do da precipitagdo média anual que podera atingir, no

final do século, uma redugdo até 12% relativamente ao clima atual (Gréfico 26).
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Grdfico 26: Precipitagdo média anual no clima atual e nos cendrios futuros.
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Historico RCP4.5 RCP&.5

Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2022).

Quanto as projec¢des sazonais, as redugdes projetadas para a primavera e para o verdo sdo acentuadas
(até 25% e 51%, respetivamente), embora a diminuigdo na primavera possa acarretar maiores
consequéncias dado que a atual precipitagdo no verdo é reduzida. Para o outono projetam-se também
decréscimos bastante significativos, oscilando entre os 9% (cenario RCP8.5, modelo 2), a meio do século,
e 0s 22% (cenario RCP8.5, modelo 1) no final do século. No inverno, as anomalias variam entre uma
manutenc¢do da temperatura e um aumento de até 17% (cenario RCP8.5, modelo 2) no final do século

(Gréfico 27).
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Grdfico 27: Média da precipitagdo por estagéio do ano (projecées para os dois modelos e ambos os
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2.6.2.2.3 VENTO
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2022).

Projeta-se que os valores de velocidade do vento (média anual) poderdo diminuir (até um maximo de 3%)

no final do século. Relativamente as proje¢Ges sazonais, a velocidade do vento podera manter-se ou

diminuir no inverno e no verdo até 2% e 3%, respetivamente. Na primavera as proje¢des indicam que a

velocidade do vento poderd diminuir entre 3% e 6%, assim como no outono (entre 3% e 8%).
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2.6.2.3 PROJECOES CLIMATICAS (EXTREMOS)

2.6.2.3.1 TEMPERATURA

Projeta-se um aumento consideravel no nimero médio de dias de verdo (entre 23 e 62 dias) até ao final

do século. Quanto ao numero de dias muito guentes, projeta-se um aumento de até 15 dias.

Projeta-se um aumento substancial da frequéncia de ondas de calor (podendo chegar a mais de trés vezes

superior no cendrio RCP8.5), sendo que a sua duragdo tende a ser superior (até 8 dias no final do século).

Para a frequéncia de noites tropicais (média anual) projeta-se um aumento em todos os modelos e

cenarios, podendo atingir as 21 noites. O niumero de dias de geada diminui em todos os modelos e

cenarios, projetando-se variagdes negativas entre os 4 e os 30 dias.

No Grafico 28 sdo apresentadas as proje¢des dos valores extremos de temperatura para o cendrio atual

e cenarios futuros, assumindo como referéncia, para efeitos ilustrativos, o modelo 2.
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Grdfico 28: Projegdes climdticas dos valores extremos de temperatura para o cendrio atual e futuros
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2022).

2.6.2.3.2 PRECIPITACAO

O numero de dias de chuva (> 1mm) podera diminuir entre 11 a 25 dias (média anual) no final do século.
Em termos de variagdo sazonal, projetam-se diminui¢des mais significativas na primavera, no verdo e no
outono. Para efeitos ilustrativos, é apresentada no Grafico 29 a projecdo do nimero médio de dias de

precipitacdo, tendo como referéncia o modelo 2.
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Grdfico 29: Numero médio de dias de chuva [modelo 2]
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2022).

2.6.2.3.3 VENTO

O numero de dias com vento moderado a forte, ou superior (> 5,5 m/s), podera diminuir até 25 dias no
final do século. De modo geral, projeta-se que estas ocorréncias tendem a ser menos frequentes. Para
efeitos ilustrativos, é apresentada no Grafico 30 a projecdo do numero médio de dias com vento

moderado a forte, ou com intensidade superior, tendo por referéncia o modelo 2.

Grdfico 30: Numero médio de dias com vento moderado a forte, ou com intensidade superior [modelo
2]

Nldmero médio de dias por ano Vmax = 5,5m/s

N.2 de dias

1971-2000 2041-2070 2071-2100

Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2022).
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2.6.2.4 PROJECOES CLIMATICAS (RISCO DE INCENDIO)

Atendendo ao aumento da temperatura, a alteracdo do regime de precipitacio e ao aumento da
frequéncia das secas e ondas de calor, tal como sdo projetados pelos cendrios climaticos, é expectdvel o
aumento do risco meteoroldgico de incéndio, destacando-se o seu aumento substancial nos meses de

primavera e outono com o consequente alargamento da época de maior risco de incéndio.

Considerando o indice de risco moderado de incéndio, para o periodo de referéncia, 1971-2000, verifica-

se que ocorreram 40 dias com risco moderado de incéndio (Quadro 20).

Para o periodo temporal de 2041-2070 (Quadro 20)., o cenario RCP4.5 projeta um aumento do nimero

de dias com risco moderado de incéndio, sendo este aumento de 7 dias (projetando-se 47 dias com risco
moderado de incéndio). No cenario RCP8.5 também é expectavel um aumento do nimero de dias com

risco moderado de incéndio, projetando-se 44 dias (mais 4 dias)

Para o periodo temporal 1971-2100 (Quadro 20), o cenario RCP4.5 projeta o aumento de 6 dias de risco

moderado de incéndio (projetando-se 46 dias com risco moderado de incéndio) e o cenario RCP8.5 projeta
um aumento de 10 dias de risco moderado de incéndio (projetando-se 50 dias com risco moderado de

incéndio).
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Quadro 20: indice de risco moderado de incéndio (NUT Il — Area Metropolitana do Porto)
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Fonte: Portal do Clima (http://portaldoclima.pt/pt/); 2023.
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Analisando o Quadro 21, para o periodo de referéncia, 1971-2000, verifica-se que ocorreram 17 dias com

risco elevado de incéndio.

Para o periodo temporal de 2041-2070 (Quadro 21), quer o cendrio RCP4.5, quer o RCP8.5 projetam um

aumento do numero de dias com risco elevado de incéndio, sendo este aumento de 11 dias para o cenario

RCP4.5 e de 16 dias para o cenario RCP8.5.

O mesmo se verifica para o periodo temporal 1971-2100 (Quadro 21), onde quer o cenario RCP4.5, quer

o RCP8.5 projetam um aumento do nimero de dias com risco elevado de incéndio, aumento este que

serd de 9 dias para o cendrio RCP4.5 e de 27 dias para o cenario RCP8.5.
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Histérico (1971-2000)
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Quadro 21: indice de risco elevado de incéndio (NUT Ill - Area Metropolitana do Porto)
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M dias

M dias

PMAC AROUCA
GeoAtributo - CIPOT, Lda.
Versdo 02 | setembro de 2024

Cenario RCP8.5 (2041-2070)

40 = 13
-~ 33 13
1 "1
o 20 PR == R
3533 - 13
33 — 15
13 =
3‘129 - 10 ﬁ 11
2 s I
0 0 — 0 0 —
Armal xx«.*:{y- Q-;\‘-’“’Hﬂh ‘;“:&L -cm.\-‘“v-

Normais climatoldgicas: Cendrio RCP8.5 — 2041-2070,
Modelo Global: Ensemble, Modelo Regional: Ensemble

Cenario RCP8.5 (2071-2100)
T 4 40
i

47 30

B,
44 1.,

i

- 33 15 /5 18

i o

10 10 g
30
0 — el
e '\-\.':-{# 1 -ﬂ?"'l} l‘_\."‘:"‘}
Arnal A Q {,:;{\3* e P

Normais climatoldgicas: Cendrio RCP8.5 — 2071-2100,
Modelo Global: Ensemble, Modelo Regional: Ensemble

99 /261

PMAC AROUCA: Caracterizagdao do Municipio (Atual e Futura)


http://portaldoclima.pt/pt/

PMAC AROUCA
" arouca
municipal GeoAtributo - CIPOT, Lda.

Para o periodo de referéncia, 1971-2000, verifica-se que ocorreram 3 dias com risco extremo de incéndio

(Quadro 22).

Para o periodo temporal de 2041-2070 (Quadro 22), quer o cendrio RCP4.5, quer o RCP8.5 projetam um

aumento do nimero de dias com risco extremo de incéndio, sendo este aumento de 3 dias para ambos

0s cenarios.

O mesmo se verifica para o periodo temporal 1971-2100, onde quer o cenario RCP4.5, quer o RCP8.5

projetam um aumento do numero de dias com risco extremo de incéndio, aumento este que serd de 2

dias para o cenario RCP4.5 e de 8 dias para o cenario RCP8.5 (Quadro 22).
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Quadro 22: indice de risco extremo de incéndio (NUT Ill - Area Metropolitana do Porto)
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2.6.2.5 PROJECOES CLIMATICAS (iNDICE DE SECA)

Considerando as proje¢ées que apontam para uma diminuicdo significativa do nimero de dias com

precipitacdo, é expectdavel um aumento da frequéncia e da intensidade das secas.

A seca é uma redugdo temporadria da disponibilidade de agua, devida a precipitagdo insuficiente, sendo
uma catastrofe natural com propriedades bastante especificas. De uma maneira geral é entendida como
uma condigao fisica transitoria, associada a periodos mais ou menos longos de reduzida precipitagao, com

repercussdes negativas nos ecossistemas e nas atividades socioeconémicas.

A duracdo de uma precipitagdo anormalmente reduzida, bem como a amplitude dos seus desvios da
normal climatoldgica, determinam a intensidade de uma seca e a extensdo dos seus efeitos a nivel das
reservas hidroldgicas, das atividades econdmicas em geral (incluindo a agricultura), do ambiente e dos

ecossistemas.

Em geral, distingue-se entre seca meteoroldgica, seca agricola e seca hidroldgica, ndo dissociadas dos

impactes socioecondmicos e ambientais que dela advém:

e Seca meteoroldgica: associada a ndo ocorréncia de precipita¢do, define-se como a medida do desvio
da precipitagdo em relagdo ao valor normal (média 1971-2000) e caracteriza-se pela falta de agua
induzida pelo desequilibrio entre a precipitacdo e a evaporagao, a qual depende de outros elementos
como a velocidade do vento, temperatura, humidade do ar e insolagdo. A definicdo de seca
meteoroldgica deve ser considerada como dependente da regido, uma vez que as condi¢des
atmosféricas que resultam em deficiéncias de precipitagio podem ser muito diferentes de regido

para regidao;

e Seca agricola: associada a falta de 4gua causada pelo desequilibrio entre a dgua disponivel no solo, a
necessidade das culturas e a transpiracdo das plantas. Este tipo de seca esta relacionado com as

caracteristicas das culturas, da vegetacdo natural, ou seja, dos sistemas agricolas em geral;

e Seca agrometeoroldgica: conjugacdo dos conceitos de seca meteoroldgica e de seca agricola, uma
vez que existe uma relagdo de causa-efeito entre elas. Desta forma, a falta de agua induzida pelo
desequilibrio entre a precipitacdo e a evaporagao ird ter consequéncias diretas na disponibilidade de

dgua no solo e, consequentemente, na produtividade das culturas;

e Seca hidroldgica: associada ao estado de armazenamento das albufeiras, lagoas, aquiferos e das
linhas de dgua em geral. A seca hidroldgica estd, assim, relacionada com a redugdo dos niveis médios

de 4gua superficiais e subterraneas e com a deplegdo de agua no solo. Este tipo de seca estd
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normalmente desfasado da seca meteoroldgica, dado que é necessario um periodo de tempo maior
para que as deficiéncias na precipitacdo se manifestem nos diversos componentes do sistema

hidroldgico.

Em Portugal, a monitorizagdo da seca meteoroldgica é realizada pelo IPMA, através do indice Palmer ou

PDSI (Palmer Drought Severity Index) e do indice SPI (Standardized Precipitation Index):

e O indice PDSI baseia-se no conceito do balango da 4dgua, tendo em conta dados de quantidade de
precipitacdo, temperatura do ar e capacidade de dgua disponivel. A aplicagdo deste indice permite
detetar a ocorréncia de periodos de seca e classifica-os em termos de intensidade (fraca, moderada,

severa e extrema).

e O indice SPI quantifica o défice ou o excesso de precipitacdo em diferentes escalas temporais, que
refletem o impacte da seca nas disponibilidades de agua. As menores escalas, até 6 meses, remetem
a seca meteoroldgica e agricola (défice de precipitagdo e de humidade no solo, respetivamente), e
entre 9 e 12 meses a seca hidrolégica, com escassez de agua refletida no escoamento superficial e

nas albufeiras.

Quadro 23: Classes de seca segundo o indice PDSI e o indice SPI

Chuva Extrema 4.00 ou superior 2.00 ou superior
Chuva Severa 3.00a3.99 1.50a1.99
Chuva Moderada 2.00a2.99 1.00a1.49
Chuva Fraca 0.50a1.99 0.99a0.50
Normal 0.49a-0.49 0.49a-0.49
Seca Fraca -0.50a-1.99 -0.50 a-0.99
Seca Moderada -2.00a-2.99 -1.00a-1.49
Seca Severa -3.00a-3.99 -1.50a-1.99

Seca Extrema -4.00 ou inferior -2.00 ou inferior

Os niveis de alerta para a seca agrometeoroldgica correspondem as seguintes descri¢cdes dos indices PDSI

e SPI:
e Nivel A.1 - “Pré-Alerta”: PDSI 2 meses consecutivos em seca moderada e SPI fraca a moderada;
e Nivel A.2 - “Alerta”: PDSI 2 meses consecutivos em seca severa e SPI moderada a severa;

e Nivel A.3 - “Emergéncia”: PDSI em seca extrema e SPI severa a extrema.
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Considerando o indice de seca (SPI), para o periodo de referéncia, 1971-2000, verifica-se que em termos

de classes de seca este enquadra-se na classe «normal», com um valor SPI 0,0 (Quadro 24).

Para o periodo temporal de 2041-2070 (Quadro 24)., o cenario RCP4.5 e o cenario RCP8.5 projetam um

desagravamento do indice de seca, com valores de 2,5 e 2,4, respetivamente, valores estes que se

enquadram na classe «chuva extrema». O mesmo se verifica para o periodo temporal 1971-2100 (Quadro

24), onde o cendrio RCP4.5 prevé um indice SPI de 2,4 (classe «chuva extrema») e cenario RCP8.5 prevé

um indice SPI de 2,1 (classe «chuva extrema»).

Contudo, se analisarmos o indice de seca projetado para o verdo, verifica-se um aumento significativo da

situacdo de seca, sendo que para o periodo temporal de 2041-2070, de acordo com o cenario RCP4.5 e

com o cendrio RCP8.5 é expectavel que o indice de seca se fixe em -4 (seca extrema) (Quadro 25).

Para o periodo temporal 1971-2100 (Quadro 25), de acordo com o cenario RCP4.5 é expectdvel que o

indice de seca se fixe em -4 (seca extrema) e no cenario RCP8.5 se fixe nos -5 (seca extrema), o que se
traduz em grandes perdas em culturas/pastagens e em escassez ou restricdes generalizadas de agua

(Quadro 25).
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Quadro 24: indice de Seca - SPI (anual) (NUT Il — Area Metropolitana do Porto)
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Quadro 25: indice de Seca - SPI (verdo) (NUT Ill — Area Metropolitana do Porto)
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3 VISAO

O Municipio de Arouca abraga uma visdo ambiciosa e proativa para fazer face as alteragdes climaticas,
reconhecendo a importancia critica de preservar os valores naturais e patrimoniais Unicos do seu
territério, bem como garantir a seguranca e bem-estar da sua populagdo. Num mundo onde as altera¢des
climaticas representam desafios significativos, Arouca compromete-se a liderar a adogdo de praticas

sustentdveis e a construir uma comunidade resiliente.

1. Sustentabilidade
Ambiental
2. Planeamento Resiliente
3. Adaptagao e Mitigagao
4. Participagao Publica
5. Colaboragdo e Parcerias

Essa visdo baseia-se em diversos principios orientadores:

Arouca compromete-se a preservar e proteger os seus recursos naturais, promovendo a conservagio de
ecossistemas Unicos. A implementacdo de estratégias de gestdo ambiental sustentdveis sera uma
prioridade, garantindo que as geragdes futuras possam usufruir do patriménio natural que define o

carater distintivo desta localidade.

O municipio ira desenvolver e implementar planos de ordenamento do territério que considerem

ativamente os impactos das alteragdes climaticas.
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O municipio adotard estratégias abrangentes de adaptagdo e mitigagdo, reconhecendo a necessidade de
se preparar para os impactos inevitaveis das alteragdes climaticas, bem como de contribuir para a redugdo

das emissOes de GEE.

A visdo do municipio inclui uma forte aposta na participagdo ativa da comunidade na defini¢do e

implementagdo de medidas e a¢Oes de adaptagdo e mitigagdo.

O municipio procurara promover parcerias estratégicas para partilhar conhecimentos, recursos e
experiéncias, fortalecendo assim a capacidade de resposta do municipio perante os desafios das

alteragdes climaticas.

Ao adotar esta visdo, o Municipio de Arouca compromete-se a liderar pelo exemplo, inspirando outros
municipios a seguir um caminho semelhante em prol de um futuro sustentdavel e resiliente para todos. O
municipio procura, desta forma, ndo apenas fazer face aos impactes negativos (ameacas) das alteragoes
climaticas, mas também transformar os desafios que |he estdo associados em oportunidades para

promover a qualidade de vida e preservar o patrimdnio natural e cultural para as geragGes vindouras.
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4 OBIJETIVOS E METAS

De acordo com a Lei de Bases do Clima (Lei n.2 98/2021, de 31 de dezembro), os municipios aprovam, em

assembleia municipal, um Plano Municipal de A¢do Climatica (PMAC).

O PMAC deve, assim, traduzir o contributo do Municipio para os objetivos nacionais em matéria de politica
climatica. Nesse sentido, é fundamental assegurar o seu alinhamento com os objetivos e metas
estabelecidos a nivel nacional, como é o caso da Lei de Bases do Clima, do Roteiro para a Neutralidade
Carbdnica (RNC 2050) e do Plano Nacional Energia Clima (PNEC 2030), na dimensdo mitiga¢do, e da
Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC) e do Programa de Agdo para a

Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (P3-AC), na dimensdo adaptacdo.

Assim, o PMAC contempla os objetivos e metas tragados a nivel municipal, quer em termos da redugdo
de emissdes de gases com efeito de estufa, quer em termos de preparagdo e resposta aos efeitos das

alteragdes climaticas, bem como as a¢Ges a desenvolver e o investimento associado.

4.1 OBIJETIVOS E METAS DE MITIGAGAO

Ao nivel da mitigagao, tendo por base a analise da situagao de referéncia, procedeu-se a definicdo de um

conjunto abrangente de a¢Ges a implementar para alcangar as metas de mitigacdo e adaptac¢do ao clima.

Os objetivos e metas para a mitigacdo adotados pelo PMAC encontram-se em consonancia com os
objetivos e metas estabelecidos nos instrumentos de planeamento de politica nacional em matéria de
acdo climatica, incluindo os estabelecidos na Lei de Bases do Clima e apontam para uma reduc¢do das

emissdes, de 55% em 2030, de 65% a 75% em 2040 e de 90% em 2050, face a 2005.
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Grdfico 31: Objetivos e metas de redugdo de GEE em 2030, 2040 e 2050
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Pretende-se que o PMAC seja, assim, um instrumento adaptativo de analise, agdo e monitorizagao, que
promova e crie as condigdes técnicas para a integragdo da mitigagdo no ordenamento do territdrio e na

gestdo dos recursos ao nivel municipal.

4.2 OBIJETIVOS E METAS DE ADAPTAGAO

Ao nivel da adaptagdo, as acdes propostas tiveram por base a avaliagao do risco e vulnerabilidade das
alteragdes climaticas que fornece uma visdo abrangente dos riscos atuais e futuros consequentes das

alteragdes climaticas.

0O PMAC, na sua vertente da adaptacdo, visa a aplicagdo pratica do Plano Metropolitano de Adaptacgao as
AlteracBes Climaticas da Area Metropolitana do Porto / Estratégia Municipal de Adaptacdo as AlteracBes
Climaticas, e encontra-se estruturado em torno dos objetivos nucleares da ENAAC 2020, adaptados a

realidade do concelho de Arouca, com vista ao seu desenvolvimento e operacionalizagao.

A operacionalizagdo da vertente da adaptagdo serd estruturada em torno de um conjunto de objetivos
estratégicos que visam dar resposta aos desafios colocados pelas alteragdes climaticas projetadas para o

territério de Arouca, designadamente:

e Ampliar a capacidade adaptativa face aos eventos climaticos extremos, reduzindo desta forma a

sua vulnerabilidade;
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e Aumentar o conhecimento envolvendo a sociedade civil e atores locais, sensibilizando-os para a
necessidade de mudanca e para os processos de implementacdo da estratégia de adaptacgdo as

alteragdes climaticas;

e Integrar todas as medidas de adaptagdo presentes neste documento nos diferentes

instrumentos de gestao territorial;
e Fortalecer a rede de parcerias com entidades e organismos publicos e privados;

e Implementagdo de campanhas educativas e informativas junto das escolas e da populagdo em

geral, garantindo assim a sustentabilidade e continua atualiza¢do das medidas de adaptagdo.
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5 MITIGAGCAO

5.1 METODOLOGIA

5.1.1 INVENTARIO DO CONSUMO DE ENERGIA

A metodologia utilizada na caracterizagdo do consumo de energia no territdrio concelhio considera tanto
0s consumos energéticos abastecidos através de produgdo enddgena (a partir de fontes de energia
renovavel, gas natural e combustiveis petroliferos), como através de abastecimento exdgeno (utilizagdo

direta de eletricidade, gas natural e combustiveis petroliferos, por setor consumidor).

A determinagdo dos consumos e producdo de energia tem como base informagdo estatistica
disponibilizada pela Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG) relativa ao consumo de energia elétrica,

as vendas de gds natural e combustiveis petroliferos, por setor de atividade.

A caracterizagdo da producdo endoégena é complementada com informacgao local. A caracterizagdo de
consumos nos diversos setores é ainda complementada por informagdo relativa aos consumos

energéticos em edificios e frotas de gestdo municipal.
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Figura 1: Representagdo esquemdtica da metodologia de cdlculo do inventdrio de consumos e produgdo de energia
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5.1.2 INVENTARIO DE EMISSOES DE GEE

A matriz de emissdes de GEE constitui o principal resultado do inventario de emissGes, ao quantificar as
emissOes de GEE resultantes do consumo de energia ocorrido na area geografica do concelho de Arouca

e ao identificar as principais fontes destas emissdes.

A metodologia adotada para a determinagdo das emissdes de GEE é baseada na metodologia usada no
inventdrio de referéncia, seguindo as recomendag¢des do «Joint Research Centre (JRC)» para a execugdo
dos «Planos de A¢do Para Energia Sustentavel e o Clima (PAESC) e respetivos relatérios de
monitorizagdao». Como tal, os cenarios apresentados sdo determinados por aplicagdo de fatores de

emissdo aos cendrios resultantes da execugdo da matriz energética.

Figura 2: Representagdo esquemadtica da metodologia de cdlculo do inventdrio de emissoes de GEE
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5.1.3 TRAJETORIAS DE EMISSOES DE GEE

O Acordo de Paris, adotado em 2015, estipula trés objetivos globais, designadamente: limitar o aumento

médio da temperatura global bem abaixo dos 2°C e prosseguir esforgos para limitar o aumento médio da
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temperatura global a 1,5°C, reconhecendo que tal reduziria de forma significativa os riscos e impactes das
alteragbes climaticas; aumentar a capacidade de adaptagdo aos impactos adversos das alteragdes
climaticas e promover a resiliéncia climatica e o desenvolvimento de baixo carbono; e tornar os fluxos

financeiros consistentes com trajetdrias de desenvolvimento resilientes e de baixo carbono.

Na sequéncia do referido anteriormente, o Acordo de Paris estabelece ainda que para atingir estes

objetivos serd necessdrio alcangar a neutralidade carbdnica na segunda metade deste século.

Em 2016, o Governo Portugués comprometeu-se em assegurar a neutralidade das suas emissdes até ao
final de 2050. Este compromisso significa alcancar um balango neutro entre as emissdes de GEE e o
sequestro de carbono, pelo que serd necessario efetuar reducgdes substanciais das emissdes e/ou

aumentos substanciais dos sumidouros nacionais, que deverdao materializar-se entre o presente e 2050.

A metodologia de desenvolvimento das trajetdrias de emissdes de GEE até 2050 foi desenhada a luz do
Roteiro Nacional para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050), em todos os setores, a estimativa de

emissGes de GEE segue igualmente as metodologias constantes nos inventarios nacionais de emissoes.
Assim, foram definidas e calculadas duas possiveis trajetdrias de emissdes de GEE, designadamente:

e Cenario Business-as-Usual (BaU);

e Cenario de Descarbonizagdo (CD).

No cendrio Business-as-Usual (BaU) a reducdo de emissGes de GEE é conseguida apds a aplicagdo das
acOes de mitigacdo ja previstas nos planos estratégicos nacionais, intermunicipais e municipais em curso
ou programados para o horizonte 2050. Neste cendrio ndo ocorrem mudangas estruturais nos diferentes
setores e por isso consideram-se apenas as tecnologias que estdo disponiveis no mercado, e sdo mantidas

as tendéncias setoriais.

Por sua vez, o cendrio de Descarbonizagdo (CD) procura a descarbonizagdo dos setores da energia e dos
transportes no Municipio de Arouca, em linha com o definido no Roteiro para a Neutralidade Carbdnica
Nacional (RNC2050). Prevé uma alteracdo estrutural e transversal das cadeias de producédo, possibilitada
pela ado¢do de um conjunto de novas tecnologias, considerando a incorpora¢do mais efetiva de modelos

de economia circular.
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5.1.3.1 PRESSUPOSTOS CONSIDERADOS

Subjacente a realizagdo de projegdes esta a consideragdo de pressupostos que ajudam a definir a evolugdo
até 2050. Neste ambito foram definidos pressupostos gerais e transversais a todos os setores como a

evolugdo da populagdo, do produto interno bruto (PIB) e alguns fatores de emissao.

5.1.3.1.1 PRESSUPOSTOS GERAIS

5.1.3.1.1.1 Populagdo

Os cenarios socioecondmicos apresentados no capitulo «2.2.4. Cendrios Socioeconémicos» sdo o
resultado de exercicios de proje¢do populacional, optando-se, em termos metodolégicos, pelo recurso ao

método das componentes por cortes, método amplamente utilizado pelo INE.

Em termos gerais, observa-se uma tendéncia de perda populacional nos trés cenarios considerados (alto,

central e baixo), agravando-se em cada uma das décadas em andlise (2030, 2040 e 2050).

No ultimo ano projetado, em 2050, estima-se que o concelho de Arouca enfrente uma quebra
populacional que podera variar entre -5.172 residentes (-24,5%), de acordo com o cendrio mais otimista,

e -6.297 residentes (-29,8%), de acordo com o cendrio mais pessimista.

N3do obstante dos resultados obtidos, denote-se que os exercicios prospetivos realizados permitem
antever a evolucdo da populacdo residente no concelho de Arouca até 2050, sem a intervengdo de

politicas e sem a ocorréncia de acontecimentos imprevisiveis e/ou de natureza excecional.

5.1.3.1.1.2 PIB per Capita

Considera-se a evolugdo histdrica do PIB per capita (2011-2021) de acordo com os dados regionais (NUT

Il — Area Metropolitana do Porto)® disponibilizados pelo INE (Quadro 10).

5 Ndo estdo disponiveis dados municipais de PIB per capita.
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A sua projegdo para os anos seguintes esta em linha com a projecdo do PIB per capita nacional para o
RNC2050 (Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. e Erro! A origem da referéncia ndo foi en

contrada.).

Quadro 26: Taxa média de variagéo anual do PIB (%)

Cenario Fora de Pista
Cenario Pelotdo 2,0 1,4 1,2 1,3

Cenario Camisola Amarela 2,0 1,6 1,6 1,7

Fonte: APA, 2019a.

Quadro 27: Taxa média de variag¢éio anual do PIB per capita (%)

Cenario Fora de Pista
Cendrio Pelotdo 2,2 1,8 1,5 1,8

Cenario Camisola Amarela 2,2 1,6 1,6 1,8

Fonte: APA, 2019a.

5.1.3.1.1.3 Fatores de Emissao

Consideraram-se os fatores de emissdo de acordo com o Inventdrio Nacional de Emissdes Atmosféricas

(INERPA).

Os fatores de emissdo da produgao de eletricidade utilizados na modelagdo dos cenarios de evolugdo de

emissdes encontram-se em linha com o RNC2050.

Quadro 28: Evolugdo do fator de emissdo da eletricidade (em linha com o RNC2050)

Business-as-Usual 245,2 28,8 21,7 16,4 5,6 g/kWh

Cenario de Descarbonizagdo 290 245,2 84 28,8 12,5 4,3 2,6 1,6 g/kWh

Fonte: APA, 2019b.
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5.1.3.1.2 PRESSUPOSTOS ESPECIFICOS

No Quadro 29 sdo apresentados os pressupostos especificos adotados no processo de modelagdo de cada

setor.

Quadro 29: Pressupostos adotados no desenvolvimento dos cendrios de evolugdo de emissoes de cada
setor

Todos os subsetores seguem as tendéncias de
consumos totais de energia presentes no cenario
Camisola Amarela do RNC2050 e, adicionalmente

consideram as mesmas proporg¢oes de energias finais.

As tendéncias de consumo de
energia final e a sua distribuigdo
por tipologia seguiu a previsdo do
RNC 2050 (cenario fora de pista).

Energia Estacionaria
Globalmente, ha uma tendéncia de eletrificagdo, e
surgimento do renovavel solar local, em alternativa as
energias poluentes.

Todos os subsetores seguem as tendéncias de
consumos totais de energia presentes no cendrio
Camisola Amarela do RNC2050 e, adicionalmente

consideram as mesmas propor¢des de energias finais.

As tendéncias de consumo de
energia final e a sua distribuigdo
por tipologia seguiu a previsdo do
RNC 2050 (cenario fora de pista).

Transportes
Globalmente, ha uma tendéncia de eletrificagdo, e
surgimento do hidrogénio para veiculos pesados, em
alternativa as energias poluentes.

5.1.3.2 INCERTEZAS

Importa reforgar que a um exercicio desta natureza, e com um horizonte temporal de trés décadas (2020-
2050), esta associado um consideravel nivel de incerteza, pelo que os resultados deverdo ser

interpretados e utilizados com a devida atencgao.

Os cendrios resultam de modelos, obviamente simplificados, que ndo conseguem reproduzir na integra a
complexidade a escala municipal, bem como na avaliagdo de medidas de mitigacao, e respetivos impactos,
concebidas para reduzir as emissdes de GEE no municipio. Por isso mesmo se refere a estimativas,
pressupostos, proje¢des e cenarios, 0s quais procuram prever o que ird acontecer, sabendo a partida que

a realidade trard certamente divergéncias ao que se previu.
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5.1.3.3 DRIVERS DE DESCARBONIZAGAO

Para cada um dos setores existem drivers que orientam o caminho para a descarbonizagdo. Estes drivers

sdo impulsionadores da transformacdo e contribuirdo para que o Municipio de Arouca atinja a

neutralidade carbdnica em 2050.

Quadro 30: Principais drivers de descarbonizagdo de cada setor

Energia Estacionaria =

Principais drivers de descarbonizagdo do setor energético:
Recursos enddgenos renovaveis;

Eficiéncia energética;

Eletrificacado;

Novos vetores energéticos (e.g. hidrogénio);

Principais drivers de descarbonizacdo do setor electroprodutor:

Evolugdo para uma base de produgdo assente em solar (centralizado e descentralizado),
edlica (onshore e offshore) e hidrica (com e sem bombagem);

Fim da produgédo de eletricidade a partir de carvdo até 2030 e, numa segunda fase, fim
da produgdo de eletricidade a partir de gas natural apds 2040;

Novas solugGes de armazenamento (baterias e hidrogénio);

Maior inteligéncia e flexibilidade das redes.

Principais drivers de descarbonizacdo do setor da industria:

Energia Estacionaria

Eficiéncia energética e de recursos;

Eletrificacao;

Solar térmico e biomassa;

Inovagdo e novos modelos de negdcio (e.g. biorefinarias);

Simbioses industriais e reaproveitamento de recursos.

Principais drivers de descarbonizacdo dos setores residencial e servicos:

Eficiéncia energética;
Eletrificacao;
Isolamento e reabilitagdo;

Solar térmico e bombas de calor

Principais drivers de descarbonizacdo do setor agricultura, florestas e outros usos do solo:

Agricultura bioldgica, de conservagao e de precisdo;

Pastagens biodiversas;

Melhoria da digestibilidade da alimentagdo animal;

Melhoria da gestdo de efluentes pecuarios;

Redugdo do uso de fertilizantes sintéticos e sua substituicdo por composto organico;
Diminuigdo da area ardida;

Melhoria da produtividade florestal.
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Principais drivers de descarbonizacdo do setor residuos e aguas residuais:

=  Redugdo da produgdo de residuos per capita;

=  Redugdo da fragdo organica dos residuos urbanos, pela melhoria da recolha seletiva e
da redugdo do desperdicio alimentar;

=  Retirada da deposigdo de residuos urbanos em aterro, por via de:

=  Recolha de bio residuos e prioridade ao tratamento

=  bioldgico, com produgdo de composto;

= Aumento da recolha separativa multimaterial e desenvolvimento das fileiras de
reciclagem.

Principais drivers de descarbonizacdo do setor dos transportes:

=  Mais eficiéncia e reforgo dos sistemas de transporte publico;

- Mobilidade ativa e suave;
Transportes ) A s . . , .
Maior eficiéncia, associada a mobilidade partilhada e aos veiculos auténomos;

= Eletrificagdo;
=  Biocombustiveis e hidrogénio.

Fonte: APA, 2019b.

5.1.3.4 RESULTADOS

Os resultados apresentados nos pontos seguintes baseiam-se num conjunto de pressupostos assumidos
durante o processo de modelacdo, estando, por isso, sujeitos a incertezas associadas a sua concecao.

Assim, estes devem apenas servir como base para informar quais as melhores opc¢Ges a seguir.

5.2 SITUAGAO ATUAL E PROJECAO DE CONSUMO DE ENERGIA

5.2.1 SITUAGAO ATUAL DE CONSUMO DE ENERGIA

5.2.1.1 CONSUMO DE ENERGIA POR VETOR ENERGETICO

No grafico abaixo ilustrado, estdo representados os consumos de energia por vetor energético para o ano
2019 do concelho de Arouca. Os consumos distribuem-se pelos seguintes vetores energéticos:
eletricidade, gas natural, butano, propano, gasolinas (gasolina 10 95 e gasolina 10 98) e gas auto, gaséleo

rodovidrio, gasdleos coloridos (gasdleo colorido e gasdéleo colorido para aquecimento) e outros
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combustiveis (nafta quimica e arométicos, petréleo iluminante / carburante, fueldleo, lubrificantes e
asfaltos).

No ano 2019 (Grafico 32) destacam-se os consumos de gaséleo rodovidrio (45,36%) e eletricidade

(22,27%).

Grafico 32: Consumo de energia por vetor energético (%), no territorio do concelho de Arouca, em

2019
Outros
14% Eletricidade
22%
Gasoleos Coloridos
7% Gas Natural
0%
Butano
/ 1%

Propano

3%

Gasolinas e Gas Auto
8%

Gasdleo Rodovidrio
45%

Fonte: Direcao-Geral de Energia e Geologia, 2023.

5.2.1.2 CONSUMO SETORIAL DE ENERGIA

No grafico seguinte, apresentam-se os consumos de energia elétrica por setor de atividade para o ano
2019, para o concelho de Arouca. Os consumos de energia apresentados sdo referentes aos principais
setores consumidores de eletricidade: agricultura e usos solo; edificios (residencial); edificios (servigos);

energia; industria; residuos e aguas residuais; transportes.

O Grafico 33 coloca em evidéncia os elevados consumos por parte do setor dos edificios residenciais e de
servigos, que consomem, respetivamente, cerca de 44% e 30% do total de energia elétrica utilizada no

concelho de Arouca.
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Grdfico 33: Consumo de energia elétrica por setor de atividade (%), no territorio do concelho de
Arouca, em 2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2023.
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Relativamente aos consumos de gas natural, no grafico seguinte encontram-se evidenciados os consumos
por setor de atividade para o ano de 2019. Os consumos de gas natural apresentados sao referentes aos

principais setores.

Observando o Grafico 34, verifica-se se que o consumo de gas natural, em 2019, no concelho de Arouca,

era exclusivo ao setor ed edificios (residencial).
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Grdfico 34: Consumo de gds natural por setor de atividade (%), no territério do concelho de Arouca,
em 2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2023.

No que diz respeito aos produtos do petrdleo, no grafico seguinte encontram-se evidenciados os
consumos por setor de atividade para o ano de 2019. Os consumos de produtos de petrdleo apresentados
sdo referentes aos principais setores consumidores: agricultura e usos solo; edificios (residencial);

edificios (servigos); energia; industria; residuos e aguas residuais; transportes.

Pela andlise da procura de produtos do petréleo por setor de atividade, no ano 2019 (Grafico 35),
identifica-se a predominancia da procura por parte do «setor dos transportes», com 55,62% do total dos

consumos, seguindo-se o «setor dos edificios de servigos», com 31,94% dos consumos.
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Grdfico 35: Consumo de produtos do petréleo por setor de atividade (%), no territorio do concelho de
Arouca, em 2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2023.

Por fim, procedeu-se a andlise dos consumos de energia total por setor de atividade para o ano de 2019.
ssim, no concelho de Arouca, conforme se observa no Grafico 36, verifica-se uma predominancia da

A lho de A f b Grafico 36 f d d

procura energética no setor dos “transportes”, correspondente a 43% da procura de energia, seguido do

setor dos “edificios de servigos”, com 31% e do setor “edificios residenciais”, com 13% dos consumos.
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Grdfico 36: Consumo total de energia por setor de atividade (%), no territério do concelho de Arouca,
em 2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2023.

5.2.1.3 INDICES E INDICADORES DE DENSIDADE E INTENSIDADE ENERGETICA

Nos graficos seguintes é evidenciada a evolugdo de indices e indicadores de densidade e intensidade
energética ao longo do periodo de 2001 a 2019. A informacgao apresentada é referente aos consumos de
energia final no concelho de Arouca, designadamente a energia utilizada diretamente pelo consumidor
final. Optou-se pela apresenta¢cdo de consumos de energia final em MWh, admitindo que a maior

familiaridade com esta unidade facilitara a interpretagao da informacgao disponibilizada.

A andlise de indicadores energéticos pretende quantificar a utilizacdo de energia por unidade
demografica, econdmica (intensidade energética), e geografica (densidade energética), de acordo com a
relevancia para a analise das especificidades locais em termos de utilizagdo energética, de forma a

permitir:
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= |dentificagdo e compreensdo dos principais impulsionadores das tendéncias de consumo de

energia;

= Avaliagdo de diferengas ao nivel da utilizagdo de energia em unidades geograficas distintas,

independentemente da sua dimensdo e das suas caracteristicas socioecondmicas;

= Anadlise da evolugdo dos indicadores ao longo do tempo, para monitorizagdo de alteragdes ao
nivel da eficiéncia e da sustentabilidade da utilizagdo da energia, constituindo uma ferramenta
de avaliagdo do impacte de politicas de eficiéncia energética e de redugdo da intensidade

carbonica.

5.2.1.3.1 CONSUMO FINAL DE ENERGIA

No Grafico 37 apresenta-se a variagcdo do consumo de energia final ao longo do periodo considerado. O
consumo representado resulta do somatdrio de todos os consumos de energia do concelho de Arouca,

independentemente da fonte de energia e do setor consumidor.

Conforme é possivel verificar na andlise do grafico, observa-se um aumento da procura energética de
Arouca, até 2003, posteriormente verifica-se uma recessdo da procura energética até 2005, com ligeiras
variagOes anuais até 2015, ano em que se verifica novamente um aumento da procura energética até

2017, seguido de uma diminui¢do dessa procura até ao ano de 2019.
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Grdfico 37: Consumo final de energia (MWh/Ano), no territério do concelho de Arouca, no periodo
2001-2019
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Fonte: Direcao-Geral de Energia e Geologia, 2023.

5.2.1.3.2 INTENSIDADE ENERGETICA

O Gréfico 38 é representativo da evolucdo da intensidade energética, indicador energético definido pelo
quociente entre o consumo de energia e o Produto Interno Bruto (PIB) local. E de salientar que a

intensidade energética foi determinada, considerando a energia final e ndo a energia primaria.

Através da andlise do Grafico 7 verifica-se um aumento da intensidade energética de 2001 a 2003. Apds
2003, embora se registem oscilagGes, observa-se uma tendéncia de diminuigdo da intensidade energética
do municipio até 2013. Apds o ano de 2013, verifica-se uma tendéncia de aumento da procura energética

até 2017, que posteriormente tendeu a diminuir até ao ano de 2019.
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Grdfico 38: Intensidade energética [2001=100%], no territorio do concelho de Arouca, no periodo
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2023.

5.2.1.3.3 CONSUMO DE ENERGIA POR HABITANTE

O Grafico 39 evidencia o consumo de energia por habitante. Este indicador energético foi determinado a

partir da divisdo do consumo de energia final pela populagdo residente no concelho de Arouca.

O gréfico apresentado revela um aumento do consumo energético per capita no periodo de 2001 (7,5

MWh/hab/ano) a 2010 (8,5 MWh/hab/ano), com uma tendéncia geral de crescimento, em que, em 2015

atingia 9,1 MWh/hab/ano e 11,1 MWh/hab/ano, em 2019.
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Grdfico 39: Consumo de energia por habitante [MWh/hab/ano], no territério do concelho de Arouca,
no periodo 2001-2019
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Fonte: Direcao-Geral de Energia e Geologia, 2023.

Nos ultimos anos tem-se verificado uma crescente introducdo de solugbes de melhoria de eficiéncia
energética, transversal a todos os setores de atividade, resultando numa utilizagdo mais eficiente da
energia, impulsionada pela implementagdo de politicas locais, nacionais e europeias de melhoria de

eficiéncia energética.

E, no entanto, expectavel um aumento da procura de energia a curto e médio prazo, em particular de
eletricidade, associada essencialmente a utilizagdo crescente de equipamentos elétricos e eletrdnicos e a

crescente melhoria de condig¢des de conforto.

5.2.1.3.4 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA POR SETOR DE ATIVIDADE

O Gréfico 40 representa o consumo total de energia consumida no concelho de Arouca, nos seguintes
setores: agricultura e usos solo; edificios (residencial e servicos); energia; industria; residuos e aguas
residuais; transportes. Para cada setor consumidor, efetuou-se para cada ano do periodo em andlise, do

respetivo somatdrio dos consumos de energia elétrica, gas natural e combustiveis de origem petrolifera.

A analise do grafico revela que o consumo de energia no setor da “agricultura e usos do solo”, embora
com algumas oscilagdes, diminuiu até 2015 (11.740 MWh/ano, em 2008, e 10.093 MWh/ano, em 2015)
e, desde 2015 até 2019 registou-se um aumento gradual do consumo de energia (11.312 MWh/ano, em

2019). A implementacdo de iniciativas de melhoria de eficiéncia energética no setor agricola terd um

136 /s

PMAC AROUCA: Mitigagao



PMAC AROUCA

municipal GeoAtributo - CIPOT, Lda.
Versdo 02 | setembro de 2024

S arouca

impacto significativo nos consumos do setor, em particular ao nivel da redug¢do das necessidades

energéticas em irrigacdo (sistemas de bombagem) e tragao.

Grdfico 40: Consumo total de energia por setor de atividade [MWh/ano], no territério do concelho de
Arouca, no periodo 2008-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2023.

Relativamente a procura energética pelo setor dos “edificios (residenciais e servigos)”, conforme
evidenciado no gréfico, a par do setor dos transportes, este é o setor responsavel pelos maiores consumos
totais de energia. Em termos de consumos, a curva ilustra que os valores diminuem até 2012 (71.671
MWh/ano, em 2008, e 55.917 MWh/ano em 2012. Até 2019, o consumo total de energia do setor dos
edificios foi aumentando gradualmente, com algumas oscilagdes, terminando com um consumo de

105.117 MWh/ano em 2019.

Analisando a curva apresentada para o setor “industrial”, verifica-se uma diminuigdo entre 2008 e 2017,
com algumas oscilagdes, passando de 12.803 MWh/ano para 10.609 MWh/ano. Até 2019 verifica-se um
aumento, sendo registado um pico em 2018 (16.538 MWh/ano), terminando, no ando de 2019 com
12.303 MWh/ano. E expectavel que os aumentos de consumo energético, associados a um potencial
crescimento da atividade econdmica do setor no periodo prospetivo e ao reforco da mecanizagdo e
automatizagdo de processos como vetor de promogado de qualidade e de produtividade, sejam atenuados

pelas tendéncias de aumento da eficiéncia energética do setor.
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Quanto ao setor dos “residuos e dguas residuais”, o consumo de energia aumentou significativamente
entre 2008 (0 MWh/ano) e 2019 (1.079 MWh/ano), embora se tenha registado um periodo sem gastos
neste setor, entre 2008 e 2013. Em 2014 regista-se o valor de 1.625 MWh/ano, verificando-se uma

tendéncia de diminuigdo do consumo de energia, salvo as oscilagdes entre os anos de 2015 e 2016.

Considerando a evolugdo da procura energética no setor dos “transportes”, a curva apresentada revela
qgue o consumo de energia diminuiu, entre algumas oscila¢ées, de 86.354 MWh/ano em 2008 e 77.112
MWh/ano em 2015. Posteriormente a 2015, verifica-se um crescimento do consumo deste setor,

culminando em 102.317 MWh/ano no ano de 2019.

5.2.1.3.5 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA

No Grafico 41 apresenta-se o consumo total de energia elétrica do concelho de Arouca, definida pelo

somatorio dos consumos setoriais de energia elétrica.

Pela analise dos dados apresentados, constata-se um aumento do consumo total de energia elétrica entre
2001 (38.091 MWh/ano) e 2010 (55.384 MWh/ano). A partir de 2010, o consumo total de energia elétrica

voltou a aumentar, com algumas oscilacées, para valores de 52.726 MWh/ano, em 2019.
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Grdfico 41: Consumo total de energia elétrica [MWh/ano], no territério do concelho de Arouca, no
periodo 2001-2019
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Fonte: Direcao-Geral de Energia e Geologia, 2023.

O Gréfico 42 coloca em evidéncia a evolugdo do consumo total de energia elétrica por habitante, no
concelho de Arouca. Este indicador energético é definido pelo quociente entre o consumo total de energia

elétrica no territdrio concelhio e a populagao residente.

Perante a analise do grafico apresentado, demonstra um aumento global do consumo total de energia

elétrica por habitante entre 2001 (1,58 MWh/hab/ano) e 2019 (2,48 MWh/hab/ano).

Grdfico 42: Consumo total de energia elétrica por habitante [MWh/hab/ano], no territério do
concelho de Arouca, no periodo 2001-2019
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Fonte: Direcdo-Geral de Energia e Geologia, 2023.
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5.2.1.3.6 CONSUMO TOTAL DE GAS NATURAL

Deste modo, o Grafico 43 apresenta o consumo total de gas natural ao longo do periodo de 2009 a 2019,
no concelho de Arouca. Denote-se que ndo existem dados relativos ao consumo total de gds natural, para

o periodo compreendido entre 2001 e 2011.

De acordo com o grafico apresentado, observou-se que, entre 2012 e 2017, o consumo total de gas natural
aumentou de forma pouco significativa (0,40 MWh/ano, em 2009, e 35 MWh/ano, em 2017), sendo que

até 2019 verifica-se um decréscimo, atingindo o valor de 9 MWh/ano em 2019.

Grdfico 43: Consumo total de gds natural [MWh/ano], no territério do concelho de Arouca, no periodo
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Fonte: Direcao-Geral de Energia e Geologia, 2023.

O Grafico 44 coloca em evidéncia a evolugdo do consumo total de gas natural por habitante, no concelho
de Arouca. Este indicador energético é definido pelo quociente entre o consumo total de gas natural no

territdrio concelhio e a populagdo residente.

O grafico apresentado demonstra que o consumo total de gas natural por habitante [MWh/hab/ano] era
muito residual, apesar de se verificar um aumento relativamente ao ano de 2012, os valores ndo eram

suficientemente elevados para ser impactantes.
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Grdfico 44: Consumo total de gds natural por habitante [MWh/hab/ano], no territério do concelho de
Arouca, no periodo 2009-2019
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2023.

5.2.1.3.7 CONSUMO TOTAL DE PRODUTOS DO PETROLEO

O Gréfico 45 apresenta o consumo total de produtos do petrdleo no concelho de Arouca, que resulta do
somatorio dos consumos dos vetores energéticos: gas butano, gds propano, gas auto, gasolinas, gaséleo

rodovidrio, outros gasoleos e outros combustiveis petroliferos (fueléleo e petrdleo).

Analisando a curva apresentada observa-se um aumento do consumo entre 2001 e 2003, passando de
155.719 MWh/ano, em 2001, para os 182.578 MWh/ano, em 2003. Seguidamente, regitou-se um
decréscimo geral do uso de produtos do petréleo de 2003 a 2012, passando de 182.578 MWh/ano, em
2003, para os 113.369 MWh/ano, em 2012. De 2012 a 2017 assistiu-se a um aumento generalizado do
consumo total de produtos do petréleo (197.644 MWh/ano), seguido de um novo decréscimo, até 2019

(183.975 MWh/ano).
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Grdfico 45: Consumo total de produtos do petréleo [MWh/ano], no territério do concelho de Arouca,
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Fonte: Dire¢do-Geral de Energia e Geologia, 2023.

O Grafico 46 coloca em evidéncia a evolugdo do consumo total de produtos do petréleo por habitante, no

concelho de Arouca. Este indicador energético é definido pelo quociente entre o consumo total de energia

elétrica no territério concelhio e a populagdo residente.

O grafico apresentado demonstra uma diminuigao do uso de produtos do petrdleo por habitante, de 2001

a 2005, passando de 6,5 MWh/hab/ano, em 2001, para os 5,9 MWh/hab/ano, em 2005. De 2005 a 2015

assistiu-se a um aumento do consumo total de produtos do petréleo por habitante (6,7 MWh/hab/ano),

seguido de um aumento, até 2019 (8,6 MWh/hab/ano), sendo que, verifica-se uma diminui¢do entre os

anos de 2018 e 2019.
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Grdfico 46: Consumo total de produtos do petréleo por habitante [MWh/hab/ano], no territério do
concelho de Arouca, no periodo 2001-2019

10,0
5,0 /*\
8,0

2019
o 2001 Jo1o 2015 oo
’ o 65 6,7 :
6,0 \\;,_4~ _.__‘,f‘ 6.0

2005
5,0

°

c

©

S~

i)

©

-

S~

-

= 5,9
2 4,0
©

S 3,0
=

o 2,0
€

2 1,0
5

(&) 0,0

o, wy  my w Yy Ny, oy R 0,

Fonte: Direcao-Geral de Energia e Geologia, 2023.

A substituicdo do uso de combustiveis convencionais de origem petrolifera, por outros com menores
custos, mais seguros e mais sustentdveis apresenta um impacto significativo na evolugdo do consumo
total de combustiveis petroliferos, em particular no setor dos transportes, o principal consumidor desta

tipologia de combustiveis.

O aumento da penetragdo da producdo de energia de origem renovavel na industria e no setor doméstico,
assim como a eletrificagdo dos sistemas de aquecimento ambiente nos setores doméstico e de servigos,

contribuem de igual modo para uma evolugdo decrescente do uso de petroliferos.

5.2.1.4 DESAGREGAGAO SETORIAL DE CONSUMOS

No presente subcapitulo apresenta-se a desagregac¢do, por subsetor de atividade econdmica, dos
consumos de energia elétrica, gas natural e combustiveis petroliferos para o ano de 2019, para o concelho

de Arouca.

No Quadro 31 apresentam-se os dados referentes ao consumo de energia elétrica por subsetor de
atividade econdmica. Esta desagregacdo pde em evidéncia a elevada necessidade energética para “98.
Consumo doméstico” (23.296 MWh/Ano). De mencionar também os subsetores “16 — Industrias da
madeira e cortica” e “993 — Iluminag3o vias publicas e sinalizagdo semafdrica”, com 3.936 MWh/Ano e

3.710 MWh/Ano respetivamente.

143 fe

PMAC AROUCA: Mitigagao



PMAC AROUCA
" arouca
camara GeoAtributo - CIPOT, Lda.

municipal

Quadro 31: Consumo de energia elétrica por subsetor de atividade economica, no territério do
concelho de Arouca, em 2019

01 - Agricultura, produgdo animal 1.204
02 - Silvicultura 139
08 - Outras industrias extrativas 66
09 - Atividades relacionadas com as industrias extrativas 0
10 - Industrias alimentares 453
11 - IndUstria das bebidas 5
13 - Fabricagdo de téxteis 961
14 - IndUstria do vestuario 53
15 - IndUstria do couro 799
16 - Industrias da madeira e cortica 3.936
18 - Impressao e reprodugao de suportes gravados 0
20 - Fabricagdo de produtos quimicos 27
22 - Fabricagdo de artigos de borracha e de matérias plasticas 1.374
23 - Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metdlicos 185
24 - Industrias metaldrgicas de base 18
25 - Fabricacdo de produtos metalicos 1.906
27 - Fabricagdo de equipamento elétrico 11
28 - Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 184
30 - Fabricagdo de outro equipamento de transporte 20
31 - Fabrico de mobiliario e de colchdes 411
32 - Outras industrias transformadoras 186
35 - Eletricidade, gas, vapor, dgua quente e fria e ar frio 241
36 - Captacdo, tratamento e distribui¢do de dgua 158
37 - Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 1.079
41 - Promogdo imobilidria; construgdo 372
42 - Engenbharia civil 31
43 - Atividades especializadas de construgdo 960
45 - Comércio, manutengdo e reparagdo de automoveis e 178
motociclos
46 - Comércio por grosso, exceto automéveis e motociclos 234
47 - Comércio a retalho, exceto automadveis e motociclos 1.645
49 - Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 0
52 - Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 125
53 - Atividades postais e de courier 31
299

55 - Alojamento
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56 - Restauragdo e similares
60 - Atividades de radio e de televisdao
61 - TelecomunicagGes
62 - Consultoria e programagao informatica
63 - Atividades dos servigcos de informagdo
64 - Atividades de servigos financeiros
66 - Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros
68 - Atividades imobilidrias
69 - Atividades juridicas e de contabilidade
70 - Atividades das sedes sociais e consultoria para gestdo
71 - Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins
77 - Atividades de aluguer
78 - Atividades de emprego
79 - Agéncias de viagem, operadores turisticos
82 - Servigos administrativos e de apoio as empresas
84 - Administragdo publica e defesa; seguranca social obrigatéria
85 - Educagdo
86 - Atividades de salide humana
87 - Apoio social com alojamento
88 - Apoio social sem alojamento
90 - Teatro, musica e danga
92 - Lotarias e outros jogos de apostas
93 - Atividades desportivas, de diversdo e recreativas
94 - Organizagdes associativas
95 - Reparagdo de computadores e de bens de uso pessoal
96 - Outras atividades de servigos pessoais
98 - Consumo doméstico
99 - Atividades dos organismos internacionais
993 - lluminagdo vias publicas e sinalizagdo semaférica

Total

Fonte: Diregdo-Geral de Energia e Geol

No Quadro 32 apresenta-se a desagregacdo de consumos de

PMAC AROUCA
GeoAtributo - CIPOT, Lda.

1.273
17
696

22
164
37
23
18

33
14

1.946
526
433
681
149

135
200

2.017
23.296

3.710
52.726
ogia, 2023.

gas natural por subsetor de atividade

econdmica para o ano 2019. Como ilustrado, Unico subsetor representado é o “98 - Consumo doméstico”,

com um consumo de 9 MWh/Ano.
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Quadro 32: Consumo de gds natural por subsetor de atividade econémica, no territério do concelho de
Arouca, em 2019

98 - Consumo doméstico 9

Total 9

Fonte: Direcdao-Geral de Energia e Geologia, 2023.

A desagregacdo de vendas de produtos do petréleo por subsetor de atividade econdmica em 2019 é
apresentada no Quadro 33, segundo o qual é possivel constatar que o subsetor “49 - Transportes
terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos” é o principal consumidor desta tipologia de fontes

de energia.

Quadro 33: Vendas de produtos do petréleo por subsetor de atividade econémica, no territorio do
concelho de Arouca, em 2019

01 - Agricultura, produgdo animal, caga e atividades dos servigos relacionados 14.304
02 - Silvicultura e exploragdo florestal 2
09 - Atividades dos servigos relacionados com as industrias extrativas 680

16 - Industrias da madeira e da cortiga e suas obras, exceto mobiliario;

Fabricagdo de obras de cestaria e de espartaria >12
22 - Fabricagdo de artigos de borracha e de matérias pldsticas 33
23 - Fabrico de outros produtos minerais ndo metalicos 177
25 - Fabricagdo de produtos metalicos, exceto maquinas e equipamentos 19
31 - Fabrico de mobiliario e de colchdes 67
32 - Outras industrias transformadoras 53
35 - Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 2
41 - Promogdo imobiliaria (deser:volvime.n,tc? de projetos de edificios); 53.861
construgdo de edificios
42 - Engenharia civil 545
43 - Atividades especializadas de construgdo 1.260
46 - Comércio por grosso (inclui agentes), exceto de veiculos automdveis e 0
motociclos
47 - Comércio a retalho, exceto de veiculos automaoveis e motociclos 700
49 - Transportes terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos 102.317
55 - Alojamento 231
56 - Restauragdo e similares 441
84 - Administragdo Publica e Defesa; Seguranga Social Obrigatdria 416
85 - Educagao 49
86 - Atividades de saude humana 232
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87 - Atividades de apoio social com alojamento 608
88 - Atividades de apoio social sem alojamento 235
93 - Atividades desportivas, de diversdo e recreativas 176
98 - Consumo doméstico 7.055
Total 183.975

Fonte: Dire¢cdo-Geral de Energia e Geologia, 2023.

5.2.2 PROJEGAO DE CONSUMO DE ENERGIA PARA 2030, 2040 E 2050

5.2.2.1 PROJEGAO DE CONSUMO TOTAL DE ENERGIA

Conforme apresentado no Grafico 47, no cendrio Business-as-Usual (BaU), prevé-se um aumento na
ordem dos 53% dos consumos de energia, passando de 236.710 MWh em 2019 para os 362.289 MWh em
2050). Por sua vez, o cenario de descarbonizagdo (CD) prevé uma redugdo dos consumos, na ordem do

36%, passando de 236.710 MWh em 2019 para os 151.603 MWh em 2050.
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Grdfico 47: Evolugdo do consumo de energia (MWh), no territério do concelho de Arouca (2019-2050)

400.000

350.000 Descarbonizagdo

300.000

250.000

200.000

150.000

Consumo Total de Energia [MWAh]

100.000

50.000

2019 2030 2040 2050

Fonte: Elaboragdo propria, 2024.

Conforme referido anteriormente, o principal driver para a redugdo acentuada de emissGes é o fator de
emissdo da rede elétrica nacional, que, impulsionado pela incorporagao crescente de renovaveis, atingira

valores muito baixos (Figura 3).

5.2.2.2 PROJECAO DE CONSUMO DE ENERGIA POR VETOR ENERGETICO

De acordo com o cenario Business-as-Usual (BaU) (Grafico 48), entre 2019 e 2050 assistir-se-a a um
aumento dos consumos de energia em todos os vetores energéticos, sendo de cerca de 26% para a
energia elétrica (passando de 52.726 MWh em 2019 para os 66.455 MWh em 2050), de 268% para o gas
natural (passando de 9 MWh em 2019 para os 31 MWh em 2050) e de 61% para os produtos do petréleo
(passando de 183.975 MWh em 2019 para os 295.803 MWh em 2050).
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Grdfico 48: Evolugdo do consumo de energia (MWh), por vetor energético, no territério do concelho de
Arouca, segundo o cendrio BaU (2019-2050)
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2024.

De acordo com o cendrio de descarbonizagdo (CD) (Grafico 49), mantém-se a tendéncia de acréscimo dos
consumos de energia elétrica. O cenario de descarbonizacdo (CD) prevé um decréscimo dos consumos
para os restantes vetores energéticos, sendo que no que diz respeito ao gas natural, este decréscimo
ronda os 71% e no caso dos produtos do petréleo, o cendrio de descarbonizac¢do (CD) traga uma redugdo

de cerca de 91%.
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Grdfico 49: Evolugdo do consumo de energia (MWh), por vetor energético, no territério do concelho de
Arouca, segundo o cendrio de descarbonizagdo (CD) (2030-2050)
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2024.

5.3 SITUAGAO ATUAL E PROJECAO DE EMISSOES DE GEE PARA 2030,
2040 E 2050

Neste capitulo sdo apresentadas as emissGes de GEE resultantes do consumo de energia ocorrido na area

geografica do concelho de Arouca e as principais fontes destas emissdes.

5.3.1.1 EMISSOES POR VETOR ENERGETICO

O grafico seguinte evidencia as emissdes de GEE por vetor energético consumido no ano 2019. Os valores
de emissdo apresentados dizem respeito aos seguintes vetores energéticos: eletricidade, gas natural,

butano, propano, gasolinas (gasolina |0 95 e gasolina 10 98) e gds auto, gasdleo rodoviario, gasdleos
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coloridos (gaséleo colorido e gasdleo colorido para aguecimento) e outros combustiveis (nafta quimica e

aromaticos, petréleo iluminante / carburante, fueldleo, lubrificantes e asfaltos).

Pela andlise do Grafico 50, observa-se que cerca de 44% das emissdes de GEE tém origem em consumos

de gasodleo rodoviario, 23% em consumo de eletricidade e 16% em outros combustiveis.

Grdfico 50: Emissdes de GEE por vetor energético (%), no territorio do concelho de Arouca, em 2019

Outros Eletricidade
16% 23%
Gasoleos Coloridos Gas gl;tural
7% o
Butano
- 1%
Propano
2%

Gasolinas e Gas Auto
7%

Gasoleo Rodoviario
44%

Fonte: Direcao-Geral de Energia e Geologia, 2023.

5.3.1.2 EMISSOES SETORIAIS

O grafico seguinte é referente as emissdes de GEE por setor de atividade consumidor de energia para o

ano 2019.

Os resultados apresentados para o consumo de energia final basearam-se na informacgao disponibilizada
pela DGEG relativa ao consumo de energia elétrica e as vendas de gas natural e de produtos do petrdleo,
por setor de atividade, no ano de 2019. A quantificagdo da emissdo de CO2 foi efetuada aplicando fatores

de emissdo aos consumos de energia.

Os valores de emissdo apresentados sdo referentes aos setores: agricultura e usos solo; edificios

(residencial); edificios (servigos); energia; indUstria; residuos e aguas residuais; transportes. Deste modo,
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é possivel observar a evolugdo das emissdes de GEE para cada setor tendo em conta o consumo total de

energia, ao longo do periodo de projecao.

Observando o Grafico 51 verifica-se que o setor dos transportes, a par com o setor dos edificios
(residenciais e de servigos), sdo os principais emissores do concelho. Neste sentido, o setor dos
transportes é responsavel por cerca de 41% do total das emissGes de GEE no concelho de Arouca. Este
setor inclui o transporte rodoviario, ferrovidrio, maritimo e aviacdo (quando aplicavel), podendo

distinguir-se entre transporte de passageiros e transporte de mercadorias.

Por sua vez, os edificios (residenciais e de servigos) sdo responsaveis por cerca de 47% das emissGes de
GEE no concelho de Arouca. Os edificios, que incluem os setores residencial e de servigos, sdo grandes
consumidores de energia sendo, atualmente, uma das fontes mais importantes de emissao de CO2. Nos
edificios consome-se energia associada ao fornecimento de servigos de energia como aquecimento e
arrefecimento de espacos, iluminagdo, refrigeracdo e confecdo de alimentos, aquecimento de aguas

sanitarias, entre outros.

As emissBes da industria representaram, em 2019, cerca de 5% das emissGes do concelho, derivando do

consumo de combustiveis fosseis e, em alguns setores, de emissdes dos processos quimicos envolvidos.

Grdfico 51: Emisséoes de GEE por setor de atividade (%), no territorio do concelho de Arouca, em 2019

Agricultura e Usos Solo

6%
Edificios (Residencial)
Transportes 13%
41%
Residuos e Aguas Residuais / Edificios (Servigos)
1% 34%
Industria Energia
5% 0%

Fonte: Diregcao-Geral de Energia e Geologia, 2023.
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5.3.2 PROJEGAO DE EMISSOES DE GEE PARA 2030, 2040 E 2050

5.3.2.1 PROJECAO DE EMISSOES TOTAIS

De acordo com a metodologia exposta no «Capitulo 5.1. Metodologia», apresentam-se as proje¢Ges de

emissGes de GEE para os cenarios considerados:
=  Business-as-Usual (BaU);
=  Cenario de Descarbonizagdo (CD).

Conforme apresentado no Grafico 52, o cenario Business-as-Usual (BaU) prevé-se um aumento na ordem
dos 30% das emissdes de GEE, passando de 65.976 tCO2eq./MWh em 2019 para 85.559 tCO.eq./MWh em
2050. Por sua vez, o cenario de descarbonizacgdo (CD) prevé uma reducdo das emissdes de GEE, na ordem

do 95%, passando de 65.976 tCO2eq./MWh em 2019 para 3.425 tCO2eq./MWh em 2050.

Grdfico 52: Evolugéo das emissées de GEE (tCO:eq./MWh), no territério do concelho de Arouca (2019-
2050)
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2024.

Importa referir que o principal driver para a redugao acentuada de emissGes é o fator de emissao da rede
elétrica nacional, que, impulsionado pela incorporagdo crescente de renovaveis, atingird valores muito

baixos (Figura 3).

De acordo com a Figura 3, num cenario de neutralidade carbdnica prevé-se que em 2050, mais de 80% do

consumo de energia primaria provenha de recursos enddgenos renovaveis e entre 66% a 68% do consumo
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de energia final serd satisfeito por eletricidade. Alcangar uma rede elétrica renovdvel e,
consequentemente, esta alteracdo no fator de emissdo da rede pressupde, assim, um esforco e

contribuigcdo nacional.

Figura 3: Evolugdo da capacidade instalada do setor electroprodutor (inclui cogeragées) e da
intensidade carbénica da produgdo de eletricidade
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Fonte: APA, 2019b.

5.3.2.2 PROJEGAO DE EMISSOES POR VETOR ENERGETICO

De acordo com o cendrio Business-as-Usual (BaU) (Grafico 53), observa-se uma clara diminui¢do do peso
da eletricidade no total das emissGes de GEE, mas regista-se um aumento das emissdes de gas natural e

das emissOes associadas aos produtos do petréleo.
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Grdfico 53: Evolugdo das emissées de GEE (tCOzeq./MWh), por vetor energético (%), no territério do
concelho de Arouca, segundo o cendrio BaU (2019-2050)
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Fonte: Elaboragdo propria, 2024.

De acordo com o cenério de descarbonizagdo (CD), verifica-se uma redugdo das emissdes em todos os
vetores energéticos (Grafico 54). Para a eletricidade projeta-se um decréscimo das emissdes na ordem
dos 94%, no que diz respeito ao gas natural, este decréscimo ronda os 71% e, no caso dos produtos do

petrdleo, o cendrio de descarbonizagdo (CD) traga uma redugdo de cerca de 91%.
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Grdfico 54: Evolugdo das emissées de GEE (tCOzeq./MWh), por vetor energético (%), no territério do
concelho de Arouca, segundo o cendrio de descarbonizagédo (CD) (2030-2050)
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Fonte: Elaboragdo propria, 2024.
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6 ADAPTACAO

6.1 AVALIACAO DA VULNERABILIDADE MUNICIPAL EM CENARIOS DE

ALTERACOES CLIMATICAS

6.1.1 VULNERABILIDADES CLIMATICAS ATUAIS

De acordo com a Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) de Arouca e,
conforme é possivel verificar no Quadro 34, no Municipio de Arouca foram identificados 8 tipos eventos
climaticos adversos distintos, no periodo em analise: granizo; nevdes; precipitagdo excessiva (cheias e
inundagdes); temperaturas baixas/ondas de frio; temperaturas elevadas/ondas de calor;

tempestades/tornados; trovoadas/raios; ventos fortes.

Quadro 34: Sumario dos resultados do Perfil dos Impactos Climdticos Locais (PIC-L)

Granizo;
Nevoes;
Precipitagdo excessiva (cheias e inundagbes);
. . Temperaturas baixas/ondas de frio;
Eventos climaticos 323
. Temperaturas elevadas/ondas de calor;
Tempestades/tornados;
Trovoadas/raios;

Ventos fortes.
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Alteragdes na biodiversidade;

Alteragdes no uso de equipamentos/servigos;
Alterag0es nos estilos de vida;

Cheias;

Danos em edificios;

Danos para a saude;

Danos para a vegetagdo;

Danos para as infraestruturas;

Impactos registados . Deslizamento de vertentes (como consequéncia 434
de chuvas ou outro evento climatico);

Doengas relacionadas com calor excessivo;
Falhas no fornecimento de energia;

Incéndios (como consequéncia de temperaturas
elevadas ou outros eventos climaticos);

Inundagdes;

Redugdo da qualidade do ar/aumento de
problemas respiratdrios;

Severidade meteoroldgica.

Afetacdo da biodiversidade;

Afetacdo de plataforma turistica;
Agravamento de doengas cronicas;
Aldeias isoladas;

Aumento do niumero de atendimentos;
Automobilistas retidos;

Falhas de energia;

Falhas de comunicagdes;

L. . Condicionamento da circulagao na
Consequéncias registadas via/Encerramento da via; 437
Emissdo de grandes quantidades de poluentes,
com repercussdes na qualidade do ar e com
consequéncias na saude das populagGes
afetadas;
Danos econdmicos;
Danos materiais;
Estrutura danificada;
Inundagdes.
Etc.
Precipitagdo excessiva (cheias e inundagGes);
Eventos climaticos que tiveram
9 Temperaturas elevadas/ondas de calor; 48

importancia alta
Ventos fortes.
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Granizo;
Nevoes;

Precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes);
Eventos climaticos que tiveram

ey Iy S Temperaturas baixas/ondas de frio; 300

Temperaturas elevadas/ondas de calor;
Tempestades/tornados;

Ventos fortes.

e Nevdes;
Eventos climaticos, com !
importancia alta ou moderada, - Temperaturas elevadas/ondas de calor; is
que tiveram baixa eficacia de . Trovoadas/raios;

resposta
P Ventos fortes.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Arouca; 2019.

Os impactos e consequéncias destes eventos climaticos vdo desde alteragGes na biodiversidade,
alteracdes no uso de equipamentos/servicos, altera¢des nos estilos de vida, cheias, danos em edificios,
danos para a saude, danos para a vegetacdo, danos para as infraestruturas, deslizamento de vertentes
(como consequéncia de chuvas ou outro evento climatico), doengas relacionadas com calor excessivo,
falhas no fornecimento de energia, incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros
eventos climaticos), inundagdes, reducdo da qualidade do ar/aumento de problemas respiratérios,

severidade meteoroldgica, etc.

Um dos impactos mais notério na sequéncia dos episddios de ventos fortes estd relacionado com as
alteragbes no uso de equipamentos/servicos, com consequéncias ao nivel do condicionamento /

encerramento da circulagdao em alguns eixos rodovidrios, desabamentos de estruturas, etc.

Quanto aos fendmenos de precipitacdo excessiva (cheias e inundagbes), tornou-se evidente neste
levantamento, que os principais impactos registados no periodo em andlise foram os deslizamentos de
vertentes (como consequéncia de chuvas) e as alteragbes no uso de equipamentos/servicos, com
consequente condicionamento / encerramento da circulagdo em alguns eixos rodoviarios, colocagdo de
habitacdes em perigo por instabilidade de vertentes e encerramento de equipamentos /

estabelecimentos.

No Municipio de Arouca, as temperaturas elevadas/ondas de calor tém como principais impactos
associados danos para a saude (doencas relacionadas com calor excessivo), com consequéncias ao nivel
do aumento da afluéncia por parte da populagdo as unidades de salde, mas também incéndios (como

consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos).

Por sua vez no que diz respeito aos eventos de nevdes, estes tém como principais impactos associados

alteracdes no uso de equipamentos/servicos e altera¢des nos estilos de vida, levando ao condicionamento
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/ encerramento da circulagdo em alguns eixos rodoviarios, mas também ao isolamento de algumas

localidades devido a queda de neve.

Os eventos climdticos relacionados com temperaturas baixas/ondas de frio tiveram como principais

impactos alteracGes nos estilos de vida, danos para a saude e severidade meteoroldgica.

Um dos impactos mais notdveis das alteracdes climaticas diz respeito as tempestades/tornados,
provocando danos materiais avultados e com impactos ao nivel das alteragdes no uso de
equipamentos/servicos, alteracdes nos estilos de vida, danos em edificios, falhas no fornecimento de

energia, entre outros.

Por dltimo, os episddios de granizo e, também de trovoadas/raios, apesar de terem uma frequéncia
muito inferior aos eventos acima referidos, e dos impactos estarem maioritariamente relacionados com
moderadas altera¢des no uso de equipamentos/servicos, nos estilos de vida e em danos para a salde

(doenga, ferimentos, morte, etc.), devem, também, ser devidamente considerados nesta analise.

6.1.1.1 IMPACTOS E CONSEQUENCIAS DOS EVENTOS CLIMATICOS

6.1.1.1.1 VENTOS FORTES

De uma maneira geral, os danos causados pelos ventos fortes (tornados) consistem na danificagdo ou
desmoronamento de edificios e muros e na projecdo de objetos, nomeadamente viaturas e coberturas,
constituindo uma ameaca significativa para as vidas humanas. Nos Estados Unidos da América, pais mais
afetado por este tipo de catastrofe, os tornados sdo responsaveis por quase metade das mortes atribuidas

a desastres derivados de fendmenos meteoroldgicos adversos (ANPC, 2009).

Refira-se que, quanto a ventos fortes, no periodo em andlise este foi o evento climatico com maior
numero de registos, sendo importante referir que, nos ultimos anos, tem-se vindo a assistir a episddios

mais frequentes de ventos fortes, alguns deles causadores de danos extremamente avultados.

Em 2010, mais propriamente nos meses de janeiro, fevereiro, mar¢o, outubro, novembro e dezembro,
registaram-se 30 episddios de vento forte verificados em diferentes localizagdes no concelho. Estes
eventos tiveram impactos ao nivel das alteragdes no uso de equipamentos/servigos, com consequéncias

ao nivel do condicionamento / encerramento da circulagdo em alguns eixos rodoviarios.
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Destacam-se, também, os anos de 2006, com 23 registos, de 2009 com 21 registos e 2013, com 19 registos
de episddios de ventos fortes. De referir que no periodo em analise, com exceg¢do dos anos de 2005 e de

2018, nos quais, de acordo com o levantamento efetuado, ndo foram registados episddios de ventos
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fortes, em todos os restantes anos verificou-se a sua ocorréncia.

Quadro 35: Impactos e consequéncias «ventos fortes» (dados obtidos na EMAAC)

Tipo:

Detalhes:

Impactos:

Consequéncias:

Setores afetados:

Ventos fortes.

Chuva intensa e ventos fortes.

Alteragées no uso de equipamentos/servigos;
Alteragdes nos estilos de vida;

Danos em edificios;

Danos para a saude;

Danos para a vegetagdo;

Danos para as infraestruturas;

Falhas no fornecimento de energia;

Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos
climdticos);

Redugéo da qualidade do ar/aumento de problemas respiratérios;

Severidade meteoroldgica.

Agravamento de doenga cronica;
Circulagdo condicionada na via;
Circulagdo condicionada na via e perda de vegetagdo;

Contribuigéo para a emissdo de grandes quantidades de poluentes, com
repercussées na qualidade do ar e com consequéncias na saude das
populagdes afetadas;

Danos econémicos;

Desabamento de estrutura;

Destruigdo de drea florestal (drea ardida);
Destruigdo parcial das espécies existentes no local;
Estrutura danificada;

Estrutura em risco de queda para a via publica;
Falhas de energia

Entre outros.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e Industria;

Ordenamento do Territorio e Cidades;
Saude Humana

Seguranga de Pessoas e Bens.
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Corpos de Bombeiros;
Guarda Nacional Republicana (GNR);

Servigo Municipal de Prote¢éo Civil (SMPC);
Entidades envolvidas na

INEM;
resposta:
Outros Agentes de Protegdo Civil;
EDP Distribuigéo;
Municipio de Arouca.
Limiar critico: Desconhecidos.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragoes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Arouca; 2019.

Como ilustrado na Figura 4, os ventos fortes, que tém como impactos alteragcbes no uso de
equipamentos/servigos, nos estilos de vida, falhas no fornecimento de energia e danos em edificios,

podem gerar diferentes consequéncias.
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Figura 4: Impactos e consequéncias «ventos fortes» (dados obtidos na EMAAC)

-

Consequéncia:

Impacto: Circulagdo condicionada na via e perda
de vegetagdo

Alteragdes no uso de
equipamentos/servicos Consequéncia:

Desabamento de estrutura

Consequéncia:

Impacto: . Condicionamento da circulagéo na via |
Alteragdes nos estilos de vida ( Consequéncia: )
| 7
L Falhas de energia J
Consequéncia:
Danos econémicos J
Impacto: Consequéncia:

Danos em edificios L Estrutura danificada J

Consequéncia:

Estrutura em risco de queda para a via

L publica )
( R 's ~ . ~\
Impacto: Consequéncia:
Danos para a saude Agravamento de doenga cronica
( ) ( Consequéncia: )
Impacto:
~ Destruigdo parcial das espécies
Danos para a vegetagdo :
L existentes no local )
( ) 's "\
Impacto: Consequéncia:
Danos para as infraestruturas . Condicionamento da circulagdo na via |
| 7
( Impacto: ) r \

Consequéncia:

Falhas no fornecimento de Falhas de energia

L energia ) L )
s — -
Impacto: ) Consequéncia:
Incéndios Destruicdo de drea florestal (drea
J L ardida) )
( N\
Impacto: s N

Consequéncia:

Redugdo da qualidade do

ar/aumento de problemas
respiratorios

Contribuigéo para a emissdo de grandes
quantidades de poluentes

=

) ( Consequéncia:
Impacto:

Circulagdo condicionada na via e perda
L de vegetacdo )

Severidade meteorolégica

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Arouca; 2019.

6.1.1.1.2 PRECIPITAGAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDAGOES)

As inundagbes sdo um fendmeno hidroldgico extremo, de frequéncia variavel, natural ou induzido pela

acdo humana, que consiste na submersdo de terrenos usualmente emersos. As inundagGes englobam as

165 /261

PMAC AROUCA: Adaptacgdo



PMAC AROUCA
] cn:ouca
s GeoAtributo - CIPOT, Lda.

cheias (transbordo de um curso de dgua relativamente ao seu leito ordinario, que podem ser rapidas ou
lentas), a subida da toalha freatica acima da superficie topografica e as devidas a sobrecarga dos sistemas
de drenagem artificiais dos aglomerados urbanos. As inundag¢des sdo devidas a precipitagdes abundantes
ao longo de varios dias ou semanas (cheias lentas e subida da toalha freatica) e a precipitagGes intensas
durante varias horas ou minutos (cheias rapidas e sobrecarga dos sistemas de drenagem artificiais) (ANPC,

2009).

De acordo com dados do EM-DAT® (Emergency Events Database), no periodo entre 1900 e 2011, verifica-
se que em Portugal as inundagées foram um dos eventos naturais responsaveis por um maior nimero de
vitimas mortais e por um maior nimero de pessoas afetadas, sendo de destacar o contributo que o
Homem desempenha na intensificagcdo deste fendmeno, nomeadamente, pela alteragao dos usos do solo

e transformacdo daquela que é a dinamica natural do territdrio.

O conhecimento das ocorréncias de cheias e inundagdes no passado é imprescindivel num trabalho desta
indole, permitindo perceber que o comportamento hidrolégico nesta area foi sofrendo alteragdes ao

longo do tempo.

As grandes cheias de 4 de outubro de 1929 e de 14 de maio de 1934 provocaram enormes prejuizos a
populagdo ribeirinha, nomeadamente, pela velocidade com que o rio transbordou o seu leito ordinario,
tendo a precipitagdo atingido os 41,6 mm. Para contrariar a ocorréncia de mais fenémenos devastadores
desta indole, em 1945, iniciou-se a regularizagdo e o encanamento do rio Marialva no espaco urbano,
processo que foi concluido a 30 de junho de 1949. No mesmo ano a Vila deparou-se novamente com
inundagdes que ndo estavam relacionadas com o transbordo do rio, tendo sido provocadas pela intensa
e concentrada precipitagdo, destacando-se os 96,3 mm registados no dia seguinte ao referido na noticia

(MARAFUZ, 2011).

Segundo Marafuz (2011), este tipo de inundagdes intensificou-se, sobretudo apds os anos oitenta, com a
expansao urbana da vila e consequente impermeabilizagdo do solo. Na década de 90, mais precisamente
as cheias de 1995 que atingiram a Varzea resultam de vdrios dias de precipitacdo que contribuem para a

saturagdo dos solos e, posteriormente, para o transbordo do rio.

Saliente-se, também, o rigoroso Inverno de 2000/2001, em que se desencadearam cheias sucessivas
devido as precipitacdes continuadas durante dias, atingindo um maximo de 123,5 mm, no dia 27 de

janeiro.

6 http://www.emdat.be/
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Quanto ao episddio de 2 de Outubro de 2006, verificou-se que num espaco de quatro horas (das 16h as

19h), foi registado um valor de 43,7 mm de precipitacdo que se concentrou rapidamente nos pontos

criticos da Vila, devido a impermeabilizagdo e a morfologia de Arouca (Figura 5).

Figura 5: Registo histdrico de ocorréncia de cheias em Arouca
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1996 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
= [rundsgdes na Virses (Fev) -
Enome cheia no Rio Arda (Jan) T e
= - .

Inundagdes na Alameds (Dez) 400 Sl T

E

250 _ 300 =

_ £ 200 o £

E 150 = Inundagies na zona residencial de =

E 100 5.Pedro (0uwe) -
& 5o

2008 2009 2010

Inundsgies na R. de Sants Antdmio
(30w & 6-D=2)

No que se refere as inundagdes de 3 de outubro de 2010, estas apresentam caracteristicas semelhantes

as de 2006, verificando-se que entre as 9h e as 11h precipitou, sensivelmente, 31mm (Figura 5).

Quadro 36: Impactos e consequéncias «precipitagcdo excessiva (cheias e inundagées)» (dados obtidos

na EMAAC)
Tipo: Precipitagcdo excessiva (cheias e inundagées)
Detalhes: Periodos de chuva ou aguaceiros fortes. Precipitagdo didria persistente.

Alteragcdes no uso de equipamentos/servicos;

Alteragdes nos estilos de vida;
Cheias;
Danos para a saude;

Impactos: . Danos para as infraestruturas;

Deslizamento de vertentes (como consequéncia de chuvas ou outro evento

climdtico);
Inundagdes;

Severidade meteoroldgica.
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Consequéncias:

Setores afetados:

Entidades envolvidas na
resposta:

Limiar critico:

Cave inundada;

Condicionamento da circulagéo na via;

Condicionamento da circulagdo na via e perda de vegetagdo,;
Condicionamento da circulagéo na via / encerramento da via;

Condicionamento da circulagdo na via / encerramento da via / necessidade
de recorrer a via alternativa;

Danos materiais;

Danos na infraestrutura;

Encerramento dos equipamentos da zona balnear do Areinho;
Fecho do estabelecimento comercial;

Habitagdes em perigo por instabilidade de vertentes;
Habitagdes inundadas;

Inundagdo de Pélo Escolar;

Vitimas mortais;

Entre outros.

Agricultura e Floresta;

Ordenamento do Territorio e Cidades;
Recursos Hidricos;

Saude Humana

Seguranga de Pessoas e Bens;

Turismo.

Corpos de Bombeiros;

Guarda Nacional Republicana (GNR);
Servigo Municipal de Protegdo Civil (SMPC);
Infraestruturas de Portugal, SA;

Municipio de Arouca.

Desconhecidos

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Arouca; 2019.

Como ilustrado na Figura 6 e na Figura 7, as precipitacdes excessivas, que tém como impactos alteracdes

no uso de equipamentos/servicos, altera¢es nos estilos de vida, cheias, danos para a saude, danos para

as infraestruturas, deslizamento de vertentes, inundagbes e severidade meteoroldgica, podem gerar

diferentes consequéncias.
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Figura 6: Impactos e consequéncias «precipitagdo excessiva (cheias e inundagées)» (dados obtidos na
EMAAC)
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Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Arouca; 2019.
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Figura 7. Impactos e consequéncias «precipitagdo excessiva (cheias e inundagées)» (dados obtidos na
EMAAC) (continuagdo)
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Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Arouca; 2019.

Os padrdes de precipitacdo no clima futuro apresentam um grau de incerteza superior ao das variaveis
térmicas do clima. Apesar da incerteza, perspetiva-se uma evolugdo dos padrdes de precipitagdo no
sentido de haver uma reducdo da duragdo da estagdo chuvosa e uma intensificacdo da precipitacdo nesse
periodo em contraste com a redugdo da precipitagdo na primavera, verdo e outono. Esta dindmica vai
determinar a ocorréncia de um maior numero de episddios de cheias e inundag¢des durante o inverno

(ANPC, 2014).

6.1.1.1.3 TEMPERATURAS ELEVADAS/ONDAS DE CALOR

Uma onda de calor corresponde a um periodo de tempo de pelo menos 6 dias em que a temperatura
maxima didria é superior em 5°C ao valor médio das temperaturas maximas do periodo de referéncia
(OMM). Apesar de relativamente comuns no clima portugués de tipo mediterranico, sobretudo no verao

quando associadas a circulagdes anticiclonicas de sul e de este, as mais intensas e com maior duragdo,
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como as recentemente verificadas em 2003, podem ser responsaveis por uma mortalidade acentuada

(cerca de 2.000 mortos) nos grupos de risco mais elevado (ANPC, 2009).

O més de agosto de 2016 em Portugal Continental foi extremamente quente e seco, tendo sido o més de
agosto com a temperatura maxima mais alta desde 1931, igualando agosto de 2003 (Figura 8). Em relagdo
a temperatura média foi 0 5.2 més de agosto mais quente, atras de 2003, 1949, 2010 e 2005. O valor da

temperatura minima esteve ligeiramente acima do normal, posi¢do 19.2 nos 86 anos considerados.

Figura 8: Evolugdo da temperatura mdxima do ar e anomalias em relagéo aos valores médios no
periodo 1971- 2000, no més de agosto, em Portugal continental

Temperatura maxima do ar em agosto, 1931 a 2016

1931 1936 1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1936 2001 2006 2011 2016

Fonte: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera; 2016.

A temperatura média do ar, 24,2°C foi 2,0°C acima do valor normal 1971-2000; a temperatura maxima de

32,2°C foi superior em 3,4°C e a temperatura minima de 16,1°C correspondeu a uma anomalia positiva de

0,6°C.

Ao longo do més (Figura 9) destacaram-se 2 periodos com valores de temperatura muito superiores ao

normal, dias5a 14 e 21 a27.
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Figura 9: Evolugdo didria da temperatura do ar de 1 a 31 de agosto de 2016 em Portugal continental
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Fonte: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera; 2016.

O periodo de 5 a 14, caraterizou-se pela persisténcia de valores muito altos de temperatura maxima do
ar (superiores a 31 °C na média do territério Portugal continental), sendo de destacar os dias 6, 7 e 8
(Figura 10) em que foram registados valores > 43 °C em algumas regides e a média do pais ter ultrapassado

0s 38 °C nos dias 7 e 8 (dias mais quentes do ano).
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Figura 10: Valores didrios de temperatura mdxima do ar, nos dias 6, 7 e 8 de agosto de 2016.
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Fonte: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera; 2016.

A ocorréncia de noites tropicais nos dias 7 e 8 de agosto em cerca de metade do territdrio, que associadas
a dias muito quentes ou extremamente quentes (temperatura maxima =35 ou 40 °C) contribuiu para uma

sensac¢do de desconforto térmico acentuada e prolongada.

Entre os dias 5 e 13 de agosto ocorreu uma onda de calor (duragdo entre 8 e 9 dias). O segundo periodo
ocorreu nos dias 21 a 27, com valores de temperatura superiores ao normal, cerca de 3°C a 7°C no caso
da temperatura maxima, e cerca de 1,5°C a 3°C no caso da minima (dias 22 a 27). De destacar o valor

médio de temperatura maxima no dia 22 que foi cerca de 36,0°C.

Quadro 37: Impactos e consequéncias «temperaturas elevadas/ondas de calor» (dados obtidos na

EMAAC)
Tipo: Temperaturas elevadas/ondas de calor.

Temperaturas muito superiores ao normal. Ar muito quente e seco com valores

Detalhes: .
muito elevados da temperatura.
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Impactos:

Consequéncias:

Setores afetados:

Alteragdes na biodiversidade;

Alteragdes no uso de equipamentos/servicos;
Alteragdes nos estilos de vida;

Danos em edificios;

Danos para a saude;

Danos para a vegetagdo

Danos para as infraestruturas;

Doencgas relacionadas com calor excessivo;

Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos
climdticos);

Redugéo da qualidade do ar/aumento de problemas respiratorios.
Area afetada foi de 3.255 hectares, atingindo uma primeira habitagdo,
vdrias segundas habitagcbes e algumas industrias;

Area afetada foi de 1.032 hectares, ameagando primeiras habitagdes e
colocando populagdes em perigo;

Area afetada foi de 146 hectares, ameagando primeiras habitacdes e
colocando populagdes em perigo;

Area afetada foi de 1.500 hectares, ameagando primeiras habitacdes e
colocando populagdes em perigo.

Area afetada foi de 24.567 hectares, atingindo primeiras e segundas
habitagdes e atingindo alguns anexos, estdbulos de animais e palheiros e
ainda 1 empresa de transportes;

Area afetada foi de 353 hectares, ameacando primeiras habitacdes e
colocando populagdes em perigo;

A drea afetada foi de 8.266 hectares, ameagando primeiras habitagbes e
atingindo alguns anexos, estdbulos de animais e palheiros;

Afetagdo da biodiversidade na zona do Rio Paiva;

Afetagdo de plataforma turistica, com grande afluéncia de visitantes;
Agravamento de doenga cronica;

Aumento do numero de atendimentos

Contribuigcdo para a emissdo de grandes quantidades de poluentes, com
repercussdes na qualidade do ar e com consequéncias na saude das
populagbes afetadas;

Destruigdo parcial das espécies existentes no local;
Danos em primeiras e segundas habitagdes;
Danos nos Passadigos do Paiva;

Incéndio no parque de Campismo do Merujal;

Visitantes assistidos durante visita aos passadigos do Paiva.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e Industria;

Recursos Hidricos;

Ordenamento do Territorio e Cidades;
Saude Humana

Seguranga de Pessoas e Bens;

Turismo.
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Agrupamento de Centros de Saude (ACES) de Entre Douro e Vouga | —
Feira/Arouca;

Corpos de Bombeiros;

Entidades envolvidas na Guarda Nacional Republicana (GNR);

resposta: . INEM;
Forgas Armadas;
Outros Agentes de Protegdo Civil;
Servigo Municipal de Protegéo Civil (SMPC).

Temperatura madxima didria é superior em 5°C ao valor médio das temperaturas

Limiar critico: . , Jg
mdximas do periodo de referéncia.

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Arouca; 2019.

Como ilustrado na Figura 11, as temperaturas elevadas/ondas de calor, que tém como impactos
alteracdes na biodiversidade, altera¢des no uso de equipamentos/servicos, alteracdes nos estilos de vida,
danos em edificios, danos para a saude, danos para a vegetacdo, danos para as infraestruturas, doencas
relacionadas com calor excessivo, incéndios, redu¢do da qualidade do ar/aumento de problemas

respiratérios, podem gerar diferentes consequéncias.
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Figura 11: Impactos e consequéncias «temperaturas elevadas/ondas de calor» (dados obtidos na

EMAAC)
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Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Arouca; 2019.
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Figura 12. Impactos e consequéncias «temperaturas elevadas/ondas de calor» (dados obtidos na
EMAAC)
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Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacgdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Arouca; 2019.

O risco de ondas de calor serd majorado com as alterag¢des climaticas, tanto ao nivel da frequéncia como
da intensidade das ocorréncias (SIAM). A contribuir para esta tendéncia somam-se as conclusdes de que
a temperatura média e a temperatura maxima no verdo irdo aumentar, bem como o numero de dias
guentes (maxima superior a 35°C) e de noites tropicais (minimas superiores a 20°C) tenderdo a ser

superiores (ANPC, 2014).

6.1.2 VULNERABILIDADES CLIMATICAS FUTURAS

Este capitulo resume os resultados das anadlises aos principais impactos climaticos futuros, avaliacdo
qualitativa dos riscos climaticos e priorizagdo desses riscos climaticos. Esta analise inclui ainda uma

discussdo sobre a importancia dos riscos nao climaticos.
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6.1.2.1 PRINCIPAIS IMPACTOS CLIMATICOS FUTUROS

Para o Municipio de Arouca, as proje¢des do clima futuro permitem antecipar um agravamento dos
impactos, sobretudo os resultantes das temperaturas elevadas / ondas de calor e dos fendmenos
extremos, em particular dos episddios de tempestade, acompanhados de precipitagdo intensa ou muito

intensa, queda de granizo e trovoadas / raios.

6.1.2.1.1 PRECIPITACAO EXCESSIVA (CHEIAS E INUNDACOES)

Tal como ja foi referido, as proje¢des futuras indicam uma tendéncia de aumento dos fendémenos
extremos, pelo que os episddios de precipitacao tenderdo a ser gradualmente mais intensos, até ao final
do século XXI. Consequentemente, é provavel que ocorra um aumento significativo de inundagdes,
sobretudo em meio urbano. Por outro lado, a precipitagdo excessiva em periodos curtos trara igualmente,

para o territério concelhio, uma maior probabilidade de ocorréncia de cheias rdpidas.

As inundacgbes sdo um fendmeno hidroldgico extremo, de frequéncia variavel, natural ou induzido pela
acdo humana, que consiste na submersao de terrenos usualmente emersos. As inundag¢des englobam as
cheias (transbordo de um curso de agua relativamente ao seu leito ordinario, que podem ser rapidas ou
lentas), a subida da toalha freatica acima da superficie topografica e as devidas a sobrecarga dos sistemas
de drenagem artificiais dos aglomerados urbanos. As inundagdes sdo devidas a precipitagdes abundantes
ao longo de varios dias ou semanas (cheias lentas e subida da toalha freatica) e a precipitagGes intensas
durante varias horas ou minutos (cheias rapidas e sobrecarga dos sistemas de drenagem artificiais) (ANPC,

2009).

Partindo do anteriormente exposto, note-se que os fendmenos de cheias e inunda¢des podem ocorrer
separadamente ou de forma integrada. As cheias podem ocorrer em dreas ribeirinhas, nas quais o rio
ocupa o seu leito maior, quando se verifica o aumento do seu caudal, originando o extravase do leito
normal, e consequentemente, provocar a inundagdo das margens e areas circunvizinhas. O outro processo
diz respeito a inundagdes provocadas pela precipitagdo excessiva, associada aos condicionalismos da
urbanizagdo, através da impermeabilizacdo dos solos (e da sobrecarga dos sistemas de drenagem artificial

das aguas), diminuindo a infiltracdo da dgua das chuvas e aumentando o escoamento superficial.

No futuro, estes fendmenos podem trazer para o municipio consequéncias graves, pelo que a
vulnerabilidade individual e coletiva tenderd a aumentar. Neste contexto, conjetura-se que o quotidiano

da populagdo seja afetado, nomeadamente pela alteracdo no uso de equipamentos e no uso e
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fornecimento de servigos. Conjetura-se que tais alteragdes de repercutam em danos para a saude, danos
em equipamentos, bens e infraestruturas (transporte, telecomunicagGes, drenagem, etc.) e
deslizamentos de vertentes (como consequéncia de precipitagdo intensa e/ou outros fendmenos

extremos).

A modificacdo do regime de precipitacdo podera ainda induzir uma alteragdo da afluéncia de substancias
poluentes ao meio hidrico, através da erosdo e do transporte de sedimentos, e arrastamento de

fertilizantes e de pesticidas utilizados na agricultura, assim como residuos urbanos e industriais.

Os impactos relacionados com este evento climatico constituem, portanto, ameagas transversais, com
repercussdes na produtividade e na economia local. Os impactes fardo sentir-se em diferentes setores,
com destaque para os seguintes: Agricultura e Floresta; Ordenamento do Territério e Cidades; Recursos

Hidricos; Saude Humana; Seguranca de Pessoas e Bens; e Turismo.

Os principais impactos climaticos futuros associados a este evento climatico impdem uma necessidade de

mudanca, podendo as oportunidades passar por:

e Redesenhar a cidade, privilegiando o aumento da permeabilizagdo do solo (e.g. criagcdo de

grandes espacos verdes, requalificagdo de linhas de agua);

e Criacdo e promogdo de novas atividades econdmicas e/ou lidicas, aproveitando as alteracdes
projetadas para impulsionar a economia local e gerar de emprego (e.g. reposi¢do dos aquiferos

favorece a realizagdo de desportos de dguas bravas);

e Aposta na identificagdo e definicdo de indicadores de monitorizagdo dos diferentes sistemas
implicados e na informacdo e sensibilizacdo da populagdo, incrementando a capacidade de

prevencao, autoprotecdo e reacdo adaptativa, especialmente dos grupos mais vulneraveis.

6.1.2.1.2 TROVOADAS/RAIOS/GRANIZO

Considerando o previsivel aumento dos fendmenos extremos, conforme ja se explanou ao longo deste
documento, antevé-se a ocorréncia de tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva,
vento forte, trovoadas e/ou queda de granizo. Este evento climatico apresenta, portanto, uma relacdo de

forte associagdo com o evento de precipitagdo excessiva.

Estes eventos tém repercussdes significativas em termos de impactos, afetando o quotidiano e os estilos

de vida da populagdo, nomeadamente mediante a altera¢do no uso de equipamentos e servicos. Tais
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impactos incluem dados para a saude, danos em equipamentos, bens e infraestruturas (transporte,
telecomunicagBes, drenagem, etc.), falhas no fornecimento de energia e deslizamentos de vertentes

(como consequéncia de precipitagdo intensa e/ou outros fendmenos extremos).

Os impactos relacionados com este evento climaticos tém consequéncias gravosas na produtividade e na
economia local, fazendo-se sentir em diferentes setores: Agricultura e Floresta; Biodiversidade; Energia e
Industria; Ordenamento do Territério e Cidades; Recursos Hidricos; Saude Humana; Seguranca de Pessoas

e Bens; e Turismo.
No contexto anteriormente descrito entende-se que sera apropriado:

e Redesenhar a cidade, privilegiando o aumento da permeabilizagdo do solo (e.g. criagdo de

grandes espacos verdes, requalificacdo de linhas de agua);

e Apostar na identificacdo e definicdo de indicadores de monitorizagdo dos diferentes sistemas
implicados e na informagdo e sensibilizagdo da populagdo, incrementando a capacidade de

prevencdo, autoprotecdo e reagdo adaptativa, especialmente dos grupos mais vulneraveis.

6.1.2.1.3 GELO/GEADA/NEVE

As projecOes para Arouca, em consonancia com as projecdes nacionais, indicam uma diminuicdo dos dias
de geada (e da queda de neve) ao longo do século, consequéncia do aumento das temperaturas minimas

no Inverno.

Os impactes deste evento no territdrio concelhio sdo ja diminutos, restringindo-se a alteragdes nos estilos
de vida e alteragdes no uso de equipamentos e servigos. Considerando os cendrios tracados, os impactos
futuros serdo praticamente inexistentes, prevendo-se que as aldeias e infraestruturas sejam menos
afetadas. Com efeito, a este nivel, apenas se referem possiveis danos pontuais em culturas agricolas, na

sequéncia de exposi¢do prolongada aos fendmenos em causa.

Por outro lado, em termos de oportunidades, a diminuigdo do nimero de dias de geada podera vir a ter

impactos positivos na agricultura, diminuindo as perdas de producado.
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6.1.2.1.4 TEMPERATURAS ELEVADAS/ONDAS DE CALOR

Uma onda de calor corresponde a um periodo de tempo de pelo menos 6 dias em que a temperatura
mdxima didria é superior em 5°C ao valor médio das temperaturas maximas do periodo de referéncia
(OMM). Apesar de relativamente comuns no clima portugués de tipo mediterranico, sobretudo no verao
quando associadas a circulagdes anticiclonicas de sul e de este, as mais intensas e com maior duragdo

podem ser responsaveis por uma mortalidade acentuada nos grupos de risco mais elevado (ANPC, 2009).

Atualmente, as ondas de calor sdo ja um evento com significdncia no territdrio concelhio, tendo
associados impactos relevantes e transversais do ponto de vista sectorial. Ainda assim, as proje¢oes
indicam um aumento da temperatura maxima (média mensal) ao longo do século, bem como um aumento
consideravel da frequéncia e duragdo das ondas de calor. Tal fendmeno poderd chegar a ser mais de cinco
vezes mais frequentes e duas vezes mais duradouro. Conjetura-se que esta nova realidade climatica
implique grandes adversidades, especialmente para os grupos mais vulneraveis, como sejam as criangas,

os idosos e os doentes crénicos.

Entre os principais impactos associados as temperaturas elevadas e ondas de calor, referem-se: o
aumento da probabilidade de incéndios florestais e urbanos; a alteragdo no uso de equipamentos e
fornecimento de servigos; o aumento dos consumos energéticos e hidricos; alteragdes nos estilos de vida
da populagdo; a redugdo da qualidade do ar; danos para a saude (i.e. aumento da afluéncia da populagéo
aos hospitais e centros de salde, aumento da mortalidade nos grupos mais vulneraveis / de risco,
proliferagdo de novas doengas multirresistentes, aumento da incidéncia de problemas respiratérios); o
aumento do efeito de ilha de calor e do desconforto térmico em contexto urbano; alteragdes na
biodiversidade; a diminui¢do das reservas / escassez de dgua; e danos para as cadeias de producdo (e.g.

florestal, agricola).

A partir do exposto, depreende-se que os impactos relacionados com este evento climatico constituem
ameagcas transversais aos varios setores, com gravosas repercussdes na produtividade e na economia

local, bem como no bem-estar e na saude da populagdo.

Atendendo as circunstancias descritas, as oportunidades de atuagdo no territério concelhio poderdo

passar, fundamentalmente, por:

e Redesenhar a cidade, privilegiando a implementacao de corredores de ventilagdo natural e o
aumento do potencial ecolégico (e.g. criagdo de grandes espacos verdes, requalificacdo de linhas

de 4gua, aproveitamento da dire¢do dominante do vento e das brisas provenientes do oceano);
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Introducgdo no concelho da arquitetura bioclimatica para a requalificagdo de infraestruturas e

para novas construcdes, apostando no recurso a novas solugdes de conforto térmico;
e Apostar no mapeamento termografico e altimétrico do territério concelhio;

e Aposta na identificagdo e definicdo de indicadores de monitorizagdo dos diferentes sistemas
implicados e na informagdo e sensibilizagdo da populagdo, incrementando a capacidade de

prevencdo, autoprotecdo e reagdo adaptativa, especialmente dos grupos mais vulneraveis;

e Aposta no aproveitamento das fontes de energia renovavel (e.g. energia solar, edlica, biomassa,

geotérmica);
e Aposta na consolidacgdo e atualizagdo das redes de cuidados sociais e de saude;

e Promog3o da investigacdo de culturas / espécies mais resistentes as temperaturas elevadas.

6.1.2.1.5 TEMPERATURAS BAIXAS/ONDAS DE FRIO

As proje¢des para Arouca apontam para o aumento acentuado da temperatura minima, ao qual estara

associado um decréscimo acentuado do nimero de dias de geada durante o século XXI.

A este evento estdo associados, no presente e passado recente, alteragcbes nos estilos de vida da
populagdo. N3o obstante, atendendo aos cenarios tracados, os impactos futuros das temperaturas baixas

e ondas de frio serdo praticamente inexistentes.

Com o aumento das temperaturas minimas, é provavel que se venha a assistir, a nivel energético, a uma
reducdo com os gastos em aquecimento, por um lado, e a aposta no aproveitamento das fontes de energia
renovavel, por outro lado. O facto de a temperatura minima aumentar, nomeadamente nos meses de
inverno, poderd ter efeitos positivos na atratividade turistica, diminuindo a sazonalidade inerente a este

setor de atividade.

6.1.2.1.6 VENTOS FORTES

De uma maneira geral, os danos causados pelos ventos fortes (tornados) consistem na danificagdo ou

desmoronamento de edificios e muros e na projecdo de objetos, nomeadamente viaturas e coberturas,
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constituindo uma ameaca significativa para as vidas humanas (ANPC, 2009). Este evento climatico surge

muitas vezes associado a ocorréncia de tempestades.

Os cenarios climaticos futuros indicam que em Arouca a velocidade do vento tendera a diminuir e as
ocorréncias de vento forte tenderdo a ser menos frequentes, ainda que nos meses de inverno exista a
possibilidade de um ligeiro aumento. Ndo obstante, tal como ja referido, em termos globais, antevé-se a
ocorréncia de tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte. Deste modo,
embora os episddios de vento forte, enquanto fendémeno isolado, se conjeturem menos frequentes, o

efeito conjugado com episddios de forte precipitagdo (tempestades) tendera a intensificar-se.

Em termos de impactos, os eventos de vento forte tém provocado alteragdes no uso de equipamentos e
servigos, alteragdes nos estilos de vida da populagdo, danos em edificios e infraestruturas, falhas no
fornecimento de energia e danos para a saude. Por outro lado, estes eventos tém também contribuido,
através da conjugacdo com outros fatores (e.g. temperaturas elevadas, secas), para uma mais rapida

propagacao de incéndios florestais.

No futuro, a modificagdo nos padrées do vento podera implicar a diminui¢ao da dispersao dos poluentes,
0 que eventualmente ird constituir um problema para a qualidade do ar. Por outro lado, as alteracdes
projetadas poderao conduzir também a uma diminui¢do, ainda que ligeira, da quantidade de energia
eolica produzida nos parques edlicos instalados no Municipio. Para além disso, as altera¢des projetadas
relativamente a este evento, aliadas a um generalizado aumento da temperatura, podera promover um
aumento da propensdo a incéndios do tipo convectivo. Em contrapartida, ao nivel da ocorréncia de

incéndios do tipo “vento” podera assistir-se a um decréscimo.

No que concerne a possiveis beneficios e oportunidades colocadas pelas projeces descritas, importa
referir a diminuicdo generalizada dos impactos verificados atualmente, particularmente dos danos em
edificios e infraestruturas e das alteragdes no uso de equipamentos/servicos (e.g. condicionamento da
circulagdo rodovidria). Este contexto poderd propiciar a investigagdo de culturas / espécies mais
resistentes as alteracdes climaticas (e.g. espécies vegetais espontaneas e mais resistentes aos incéndios

florestais).

6.1.2.2 AVALIACAO QUALITATIVA DOS RISCOS CLIMATICOS

Os niveis de risco climatico de cada tipo de evento, associados as consequéncias dos impactes climaticos,

encontram-se identificados no quadro que se segue.
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Quadro 38: Avaliagdo dos riscos climdticos para Arouca

Médio Prazo Longo Prazo

2141-2070 2071-2100

Presente

Danos para as infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicagdes, etc.) e alteragdes

Al Ventos fortes . .
no uso de equipamentos/servigos

Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos),
A2 Ventos fortes Redugdo da qualidade do ar/aumento de problemas respiratdrios, Danos para a
vegetagdo e Danos para a salde (doenga, ferimentos, morte, etc.)

Alteragbes no uso de equipamentos/servicos; Alterages nos estilos de vida; Cheias;

B Precipitacdo excessiva Danos para a saude; Danos para as infraestruturas; Deslizamento de vertentes (como ) 4 4
(cheias e inundagbes) consequéncia de chuvas ou outro evento climatico); Inundagbes; Severidade

meteoroldgica.

C Nevdes Alteragdes nos estilos de vida e alteragdes no uso de equipamentos/servicos -_—
Alteragbes na biodiversidade; Alteragdes no uso de equipamentos/servigos; Alteragdes
nos estilos de vida; Danos em edificios; Danos para a saude; Danos para a vegetagdo;

Temperaturas elevadas / . . . A

D ondas de calor Danos para as infraestruturas; Doencas relacionadas com calor excessivo; Incéndios
(como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos); Redugdo
da qualidade do ar/aumento de problemas respiratérios.

E Granizo Alteragdes no uso de equipamentos/servicos. -

r Temperaturas baixas / AlteragOes nos estilos de vida; Danos para a saude (doenga, ferimentos, morte, etc.);

ondas de frio Severidade meteoroldgica.

Alteragdes no uso de equipamentos/servigos; Alteragdes nos estilos de vida; Danos em

G Tempestades / tornados erac quip / £ ra¢ . ’ 2 4 4
edificios; Falhas no fornecimento de energia; Severidade meteoroldgica.

H Trovoadas / raios Alteragdes no uso de equipamentos/servicos; Falhas no fornecimento de energia. - 4 4

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as AlteragGes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Arouca; 2019.
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A determinagdo do nivel de risco, identificado no quadro anterior, para cada um dos eventos climaticos
teve por base uma aprofundada pesquisa e analise, de modo a obter-se uma classificagdo em termos de

magnitude das consequéncias dos respetivos impactos.

No que subjaz ao vento forte considerou-se uma manuteng¢do da magnitude da consequéncia ao longo
do século (magnitude 1), uma vez que os episddios deste tipo, ainda que menos frequentes, continuardo
a ter impactos associados, nomeadamente os associados a danos em edificios e infraestruturas. Para além
disso, prevendo-se um aumento da intensidade de tempestades, a ocorréncia de ventos fortes associados
as mesmas ndo podera deixar de ser considerado. Por outro lado, hd um conjunto de “novos” impactos
potenciais decorrentes das alteragGes dos padrdes do vento as quais devera ser dada atengao no futuro.
Pelas razbes expostas, optou-se pela manutengao da magnitude ao longo do século, ao invés da
diminuigao.

Relativamente a precipitacdo excessiva (cheias e inundagbes), as projecdes apontam para que a
precipitacdo se torne menos frequente até ao final do século XXI, mas de maior intensidade (i.e.
tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de forte precipitagdo). Com efeito, considerou-se
um aumento da frequéncia destes eventos, mas uma manutencdo da magnitude das consequéncias
(magnitude 2), entendendo-se que os impactos ainda que gravosos, serdo semelhantes aos verificados

atualmente.

Prevendo-se um aumento da intensidade das tempestades de inverno, acompanhadas de chuva e vento
forte, antevé-se que nos dois horizontes temporais futuro (2041-2070 e 2071-2100), as ocorréncias de
granizo, tempestades / tornados e trovoadas / raios tenham repercussdes significativas em termos de

impactos, pelo que se considerou uma magnitude média (magnitude 2).

Quanto aos nevdes, ainda que o evento tenha sido identificado, os seus impactos no territdrio concelhio
sdo atualmente diminutos. De facto, pela sua diminuta frequéncia, este evento ndo apresenta relevancia
que consiga provocar quer impactos significativos. Para além disso, é projetada uma diminui¢do dos dias
de geada (e da queda de neve) ao longo do século, consequéncia do aumento das temperaturas minimas

no Inverno. Pelo exposto, foi atribuida uma magnitude minima (magnitude 1).

Quanto as temperaturas elevadas / ondas de calor, os cenarios tracados revelam um aumento da
frequéncia de tais eventos, com consequéncias bastante gravosas para o territério e para a populagdo.
Aliado a um aumento generalizado da temperatura, prevé-se também um aumento da frequéncia e da
intensidade das ondas de calor. Pelas razdes expostas, considerou-se uma magnitude maxima nos

horizontes temporais em andlise (magnitude 3).
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As temperaturas baixas / ondas de frio tender&o a diminuir até ao final do século XVI, dado o previsivel
aumento acentuado da temperatura minima. Antevendo-se que os impactes futuros deste evento serdo
praticamente inexistentes, considerou-se uma magnitude minima (magnitude 1) para ambos os

horizontes temporais projetados (2041-2070 e 2071-2100).

Tendo por base a andlise anteriormente realizada, importa identificar os riscos climaticos que poderdo
aumentar (ou diminuir) devido as alteragOes climaticas. Neste contexto, importa observar que ha riscos
que apresentam uma probabilidade de aumento mais acentuado e preocupante, tendo em conta aquilo
que sdo os cenarios tragados para o territorio concelhio. Nestas circunstancias referem-se as ondas de
calor / temperaturas elevadas e os eventos extremos (precipitagdo intensa / tempestades), riscos que se

anteveem de grande impacto sobre o territério e a populagdo.

Apesar do municipio ja se deparar com a ocorréncia de ondas de calor / temperaturas elevadas no
presente, e de ter de lidar com os respetivos impactos, antevé-se que este risco climatico seja considerado
prioritario no futuro, atendendo aos cenarios climaticos tragcados. De facto, o significativo aumento da
temperatura poderad implicar grandes impactos e adversidades para o territério e para a populagao,

especialmente para os grupos mais vulneraveis (criancas, idosos e doentes crdnicos).

Por outro lado, os riscos que tenderdo a diminuir relacionam-se com os eventos de temperaturas baixas

/ ondas de frio, nevdes (gelo, geada, neve) e ventos fortes.

Note-se que é provavel que os riscos climaticos representem apenas alguns desafios de um conjunto mais
alargada que o municipio tem de enfrentar. Existirdo riscos com caracteristicas ndo climaticas que
poderdo relacionar-se com os climaticos, contribuindo, eventualmente, para a maximiza¢do dos
respetivos impactos. Importa, por isso, em contexto de alteragdes climdticas, intervir também na
mitigacdo dos riscos ndo climaticos, particularmente dos que possam apresentar-se como fatores
potenciadores dos riscos climaticos, procurando contribuir para uma abordagem integrada a gestdo de
risco. Neste ambito, importa destacar como fator de risco os potenciais problemas ao nivel do
ordenamento do territdrio (urbanismo), os quais poderdo contribuir para uma maior vulnerabilidade do
territério aos riscos climaticos, na medida em que representam um desajustamento aos efeitos do clima

expectavel.
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6.1.2.3 PRIORIZAGAO DOS RISCOS CLIMATICOS

A andlise efetuada permite concluir que os riscos que apresentam uma probabilidade de aumento mais
acentuado e preocupante, logo os mais prioritdrios, sdo os relacionados com as temperaturas elevadas /

ondas de calor.

Existem ainda outros que poderdo aumentar ao longo do século, ainda que com menor magnitude,
nomeadamente os associados a precipitacdo excessiva (cheias e inundagdes), granizo, tempestades /

tornados e trovoadas / raios.

A matriz de risco, apresentada no quadro seguinte, relaciona a frequéncia da ocorréncia com a
consequéncia do impacto, para cada um dos eventos climaticos analisados para o territério. Esta matriz é
estabelecida quer para o presente, quer para os dois horizontes temporais futuros (2041/2070 e

2071/2100).

Figura 13: Matriz de risco

Presente 2041/2070 2071/2100
© e N o N
e 3 g 3 e 3 N
¢ o N ¢ \
S 5 N\ 5 AN
3 3 N 3
5 2 s 2 \QE' 3 2 s
5 h G H. h éq.
Q Q Q
c c N c AN
<«Q <«Q \ <«Q \
35 S ]
g 1 g1 S g1 \
e frs s AN
N AN
N \
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Consequéncia do impacto Consequéncia do impacto Consequéncia do impacto

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Arouca; 2019.

A posicdo definida para a linha que representa a atitude do municipio perante o risco teve como
pressuposto a assunc¢do da necessidade de atuacdo perante o risco de maior magnitude no futuro,
nomeadamente as temperaturas elevadas / ondas de calor, mas também perante aqueles eventos que
apresentam atualmente algum grau de risco, mas sobre os quais ha necessidade de ampliar
conhecimentos, tais como a precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes) e os eventos extremos (ventos
fortes, granizo, tempestades, tornados, trovoadas, raios). Deste modo, consideraram-se como riscos
prioritarios todos aqueles cujo valor na matriz é igual ou superior a 3, no presente ou em qualquer um

dos intervalos temporais futuros.

187 /261

PMAC AROUCA: Adaptacao



S arouca

PMAC AROUCA

municipal GeoAtributo - CIPOT, Lda.
Versdo 02 | setembro de 2024

A partir desta analise é possivel aferir a existéncia de riscos de alta prioridade para o municipio e riscos
que podem aumentar devido as alteragGes climaticas, especialmente se existir a possibilidade de serem
ultrapassados limiares criticos. Perante este conhecimento ha um compromisso do Municipio em assumir
um papel ativo na resposta aos riscos identificados, mediante a identificagdo e implementagdo de opg¢des

e medidas de adaptacgdo ajustadas a realidade e vulnerabilidades do territério.

6.2 IDENTIFICACAO DOS IMPACTES SETORIAIS ‘

No Quadro 39 encontram-se sintetizados os principais impactes [negativos (ameagas) e positivos
(oportunidades)], atuais e futuros para os seguintes setores: «Agricultura»; «Biodiversidade»;
«Economia»; «Energia»; «Florestas»; «Saude Humana»; «Seguranca de Pessoas e Bens»; «Transportes e

Comunicagdes».
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Quadro 39: Sintese de principais impactes atuais e futuros

O aumento da temperatura associado a condi¢Ges de maior secura tera como
consequéncia a diminuigdo de matéria organica, que decorre da menor
producgdo de biomassa e o aumento da taxa de mineralizagao, o que, em solos
ja de si vulnerdveis, potenciara a erosdo e os processos de desertificagdo;

O aparecimento de novas pragas e doengas ou a diferente evolugdo das
existentes como resposta as novas condigdes climaticas constituira um risco
acrescido para a produgdo agricola;

Redugdo significativa da precipitagdo anual, com consequente deficiéncia de
4gua no solo, redugdo de armazenamento de agua (superficial ou subterranea),
stress hidrico nas plantas; edu¢do da biomassa e do rendimento das culturas,
falta de dgua para abeberamento dos animais (nas situagdes mais gravosas),
redugdo das areas cultivadas, dificuldades de germinagdo e redugdo dos
rendimentos e antecipagdo da campanha de rega das culturas permanentes e o
reforgo da irrigagdo de culturas de outono /inverno.

Resultado das previsiveis redugdes acentuadas da precipitagdo e da sua maior
irregularidade e concentragdo, bem como periodos de temperaturas elevadas e
de seca com maior magnitude e mais frequentes, poderdo aumentar os
problemas com insetos, virus e os organismos afins (micoplasmas, por exemplo),
sem menosprezar outros agentes como é o caso das bactérias e mesmo das
infestantes.

Possibilidade de maior produgdo global em alguns sistemas agricolas
(nomeadamente pomares, cereais e vinha), decorrente do aumento
projetado da temperatura;

Possibilidade de redugdo de danos na produgdo agricola (pomares e
cereais), decorrente da redugdo projetada das ondas de frio;

Possibilidade de redugdo de danos na produgdo agricola (sobretudo ao
nivel da horticultura, fruticultura, olivicultura e viticultura), decorrente
da diminuigdo expectdvel das ocorréncias de geadas.
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= A capacidade de proporcionar servicos7 sera reduzida devido a modificagdo,
degradacdo e perda de ecossistemas;

= Aumento da evapotranspiragdo, devido a temperaturas mais elevadas e

menores valores de precipitagdo;
= O turismo na natureza poderd aumentar na primavera e outono,

= ueda de arvores de médio-grande porte; .
Q g P decorrente do aumento projetado da temperatura;

. Efeitos indiretos nos habitats, nomeadamente o aumento da frequéncia de

s ~ a . Possibilidade de aumentar a resiliéncia dos ecossistemas a eventos de
incéndios e alteragdes na prevaléncia de pragas e doengas;

seca e aos incéndios florestais,
Redugdo da quantidade e qualidade da 4gua em corpos de dgua permanentes e

alteragdes na ocorréncia, duragdo e época de enchimento de corpos de agua
temporarios, como consequéncia da diminui¢do da precipitacdo;

«Biodiversidade» = (Criagdo de novas areas protegidas com vista a preservacdo da

biodiversidade (maior capacidade de integrar a componente de

conservagao da biodiversidade na gestdo florestal);
= AlteragOes fenoldgicas devido as alteragdes das carateristicas das estagdes do

ano: =  Recuperagdo e reabilitagdo de ecossistemas degradados e
’

semidegradados garantindo a preservagdo da biodiversidade.
= Deslocagdo em latitude e altitude das espécies sensiveis as alteragbes de

temperatura, resultando em extingdes locais de populagdes, alteracSes na
distribuicdo ou declinios populacionais;

= Intensifica¢do da desertificagdo e abandono dos meios rurais.

70 programa Millennium Ecosystem Assessment apresenta uma metodologia de classificagdo de servigos dos ecossistemas, onde se identificam quatro grandes categorias: Servigos de provisdo
(produtos obtidos dos ecossistemas, quer para utilizagdo direta quer para serem utilizados na industria, tdo variados como agua potdvel, alimentos, madeira e fibras, combustivel, 13,
medicamentos naturais e recursos genéticos); Servigos de regulagdo (beneficios obtidos da regulagdo de processos associados ao funcionamento do ecossistema, por exemplo a regulagdo do
clima, a purificagdo da dgua, entre outros); Servigos culturais (beneficios imateriais que as pessoas podem obter, como o enriquecimento espiritual, o desenvolvimento cognitivo e o lazer);
Servigos de suporte (necessarios para a produgdo de todos os outros servigos do ecossistema, incluindo os ciclos de nutrientes, a formagdo do solo e a produgdo primaria).
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«Economia»

«Energia»

Riscos fisicos decorrentes de eventos meteoroldgicos extremos (danificagdo de
infraestruturas, restricdes a produgdo, deterioragdo de produtos, disrupgdo no
fornecimento de produtos e matérias-primas, etc.);

Riscos associados as cadeias de fornecimento e matérias-primas (interrupgao,
ineficiéncia ou atrasos na cadeia de fornecimento, dificuldades ligadas a
escassez da agua e aumento do prego da energia);

Riscos logisticos (relacionados com o corredor de transportes e plataformas
logisticas, sobretudo as que se relacionam com a exportagdo);

Riscos reputacionais (diminui¢do da qualidade do produto/servigo afetando a
reputacdo do produtor do bem ou do prestador do servico e a satisfagdo do
consumidor);

Riscos regulamentares (pressdo crescente para a conservacdo de recursos,
nomeadamente da agua em areas de escassez);

Riscos financeiros (associados ao impacte das alteragGes climaticas);

Potencial redugdo da importancia de produtos turisticos relevantes para a sub-
regido (saude e termalismo, turismo sénior, short-breaks, turismo de natureza e
de touring cultural e paisagistico).

Interrup¢do do fornecimento de energia devido a perturbagdes, danos
temporarios a permanentes nas infraestruturas, devido ao aumento da
frequéncia e intensidade dos eventos como ventos fortes, cheias, inundagdes,
movimentos de massa, etc.;

O aumento anémalo da procura de eletricidade para arrefecimento em ocasiGes
de ondas de calor, que se esperam mais frequentes com as alteragdes climaticas.

Potencial aumento da relevancia de produtos turisticos na matriz
turistica de Viseu Ddo Lafées (e.g. turismo multiativo, praias fluviais).

Reducgdo das necessidades de energia para aquecimento nos edificios,
resultante do aumento da temperatura média projetada.
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«Florestas»

Diminuigdo da produtividade potencial e da area de distribui¢do potencial;

Alargamento da época critica de incéndios e aumento do risco meteorolégico de
incéndio, sendo expectavel o aumento da area ardida anualmente;

Nas dreas onde aumente a recorréncia de incéndios é expectavel a promogdo
de formagdes arbustivas mais inflamdveis, estruturalmente mais simples;

Perda de biodiversidade associada aos incéndios florestais;

Aumento das condigdes favordveis ao desenvolvimento de populagdes de
agentes bidticos nocivos;

O aumento da area ardida associada ao aumento do risco meteoroldgico de
incéndio pode traduzir-se no aumento das areas de formagdes arbustivas,
estruturalmente pouco diversificadas;

Redugdo da capacidade de sequestro de carbono;

Relativamente as espécies de caga maior, 0 aumento da temperatura aumentara
a populagdo e distribuicdo dos insetos vetores portadores de doengas, bem
como a diminui¢do da alimentagdo, quer na sua qualidade, quer na quantidade
e distribuicao;

No que refere as espécies de caga menor, poderad assistir-se a uma redugdo dos
habitats adequados a estas espécies, através do aumento do impacte dos
processos conducentes a desertificagdo do solo;

Aumento de conflitos entre fauna cinegética e agricultura (mais espécies a
dependerem das culturas agricolas como fonte de alimento, tanto aves como
mamiferos);

Provavel aumento populacional de espécies ndo-indigenas mais adaptadas as
novas condices ambientais e consequente aumento da competicdo pelos
recursos.

Redugdo do valor pesqueiro das massas de agua Iénticas e loticas;

Alteragdo das épocas do ano mais favoraveis a pesca desportiva na generalidade
das massas de dgua.

O turismo na natureza podera aumentar na primavera e outono,
decorrente do aumento projetado da temperatura.
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«Saude Humana»

«Seguranga de Pessoas
e Bens»

Aumento de morbilidade e de mortalidade em periodos de calor intenso;

Mudangas significativas na distribuicdo geografica e sazonal e na propagacdo
das doengas transmitidas por vetores. Em Portugal Continental, as mais
preocupantes estdo associadas ao mosquito Aedes aegypti (especialmente
dengue);

Aumento gradual dos impactes na salde, associados com as concentracdes mais
elevadas de poluentes atmosféricos;

Aumento dos fendmenos de poluigdo, como resultado do aumento dos periodos
de seca, e consequente diminuicdo da capacidade de oxigenagdo e
autodepuragdo, contribuindo para o aumento da carga microbiana e quimica
das linhas de agua, podendo ter repercussdes no aumento dos surtos
epidemioldgicos associados a componente hidrica;

Aumento da incidéncia as doengas de origem hidrica e alimentar;

Redug3o da qualidade do ar/aumento de problemas respiratérios;

Na época de verdo existe uma maior incidéncia de doengas diarreicas (infe¢des
intestinais) devido ao aumento da temperatura.

Aumento no nimero de dias de precipitagdo forte poderd agravar a intensidade
de certas ocorréncias de nevdes;

Aumento da frequéncia e da intensidade das ocorréncias de ondas de calor;

Redugdo da precipitagdo durante a primavera, verdo e outono. Este
comportamento tem influéncia no niumero de dias de seca consecutivos, que
apresentam, em geral, uma tendéncia de crescimento;

Maior probabilidade de ocorréncia d deslizamentos de vertente e movimentos
de massa, na sequéncia de eventos de precipitacdo excessiva;

Alargamento da época critica de incéndios e aumento do risco meteorolégico de
incéndio, sendo expectdvel o aumento da area ardida anualmente.

Potencial diminuicdo de doengas associadas ao frio, nomeadamente do
aparelho respiratorio;

Diminui¢do de mortalidade e morbilidade no inverno, em especial na
mortalidade associada a doencas do aparelho circulatdrio e do aparelho
respiratério, decorrente do aumento projetado da temperatura.

Diminui¢do dos impactes resultantes de ondas de frio;

Diminuigdo da probabilidade de ocorréncia de eventos relacionados
com a queda de neve e a formagdo de gelo e geada;

Redug¢do dos acidentes rodovidrios devidos a mds condi¢Ges
meteoroldgicas, nomeadamente a redugdo da precipitagdo durante a
primavera, verdo e outono.
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«Transportes e
Comunicagoes»

Interrupgdo dos servigos de transporte de pessoas e de mercadorias decorrentes
de eventos meteoroldgicos extremos;

Interrupgdo dos servicos de telecomunicagées decorrentes de eventos
meteoroldgicos extremos;

Redug¢do do conforto térmico de passageiros associado a temperaturas
elevadas, reduzindo a atratividade dos transportes publicos e modos de
mobilidade pedonal ou em bicicleta;

Aumento das medidas de preven¢do do impacte de incéndios nas redes de
transportes e comunicagdes, designadamente a redugdo da massa de coberto
vegetal junto das vias de comunicagdo e transportes;

Queda de sinalética vertical por via do aumento dos episddios de tempestades
/ ventos fortes.

= Potencial redugdo de incidentes associados a queda de neve, gelo e
geada;

= Aumento da procura turistica com impacte na procura de transporte.
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7 MEDIDAS DE MITIGACAO E ADAPTACAO PARA O MUNICIPIO

7.1 IDENTIFICAGAO DE SETORES PRIORITARIOS

Para definir a estratégia de acdo climatica é necessario conhecer os setores que apresentam riscos e
impactes mais significativos para o Municipio de Arouca. Através da avaliagdo do perfil de emissdes de
GEE do municipio foi possivel identificar os setores prioritdrios no ambito da mitigacdo das alteragdes
climaticas. Relativamente a componente de adaptagao, foi possivel conhecer os setores prioritarios
através da avaliagdo do contexto climatico atual da regido, bem como da analise das vulnerabilidades

climaticas futuras.

A nivel da mitigacdo, os setores prioritarios sdo, como visto anteriormente, a «Energia Estaciondria» e os
«Transportes». Para a adaptacgdo, as a¢des propostas enquadram-se, essencialmente, nos setores da

«Biodiversidade», «Agricultura» e «Florestas».

7.2 MEDIDAS E ACOES DE ADAPTACAO E MITIGACAO IDENTIFICADAS

Ao nivel das medidas e acGes de adaptacdo, considera-se o plasmado na Estratégia Municipal de

Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) do Municipio de Arouca.

As opgdes de adaptagdo correspondem as alternativas (decisGes) que permitem operacionalizar uma
estratégia de adaptacdo. Sdo a base para definir as medidas a implementar e responder as necessidades
de adaptacdo identificadas. Representam ag¢des ou conjuntos de a¢des disponiveis e apropriadas, que
permitem enquadrar possiveis medidas de adaptagdo e a sua implementag¢do ao longo do tempo (Capela

Lourenco et al., 2016).

Tendo em consideracdo aquelas que sdo as orientagGes nacionais e internacionais, as op¢des de
adaptacdo as alteragGes climaticas identificadas para o Municipio de Arouca foram caracterizadas de

acordo com o tipo de a¢Bes que promovem.

Para tal, consideraram-se trés categorias de opgGes e medidas de adaptagdo planeada, apresentadas pela
Comissdo Europeia no «Livro Branco» (CE, 2009) e na «Estratégia Europeia para a Adaptagao as Alteragdes

Climaticas» (CE, 2013) e adotadas, a nivel nacional, no dmbito do projeto ClimAdaPT.Local (Capela

197 /261

PMAC AROUCA: Medidas de Mitigacdo e Adaptagdo para o Municipio



PMAC AROUCA
o] arouca
camara GeoAtributo - CIPOT, Lda.

municipal

Lourengo et al., 2017). Como categorias de opg¢bes e medidas de adaptagdo segundo o tipo de agdo

referem-se, entdo:

= Infraestruturas «cinzentas»: intervencgdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar as
infraestruturas melhor preparadas aos eventos climaticos extremos, com foco no impacto direto
das alteragGes climaticas sobre as infraestruturas (e.g. temperatura, inundagdes, subida do nivel
médio do mar) e com o objetivo de reduzir a ameaca (e.g. diques, barragens) ou prevenir os seus

efeitos (e.g. ao nivel da ou do ar condicionado);

= Infraestruturas «verdes»: contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para
objetivos como a reversdo da perda de biodiversidade, degradagdo de ecossistemas e
restabelecimento dos ciclos da dgua. Sao utilizadas as fungbes e os servigos dos ecossistemas
para obter solugdes de adaptagao mais faceis de implementar e de melhor custo-eficicia que as
infraestruturas “cinzentas” (e.g. utilizagdo do efeito de arrefecimento gerado por arvores e
outras plantas; preservacdo da biodiversidade como forma de melhorar a prevengdo contra
eventos extremos, pragas e espécies invasoras; gestdo integrada de dreas humidas;

melhoramento da capacidade de infiltracdo e retencdo da agua);

= Opgoes de adaptagdo «ndo estruturais (ou soft)»: desenho e implementagdo de politicas,
estratégias e processos (e.g. integracdo de adaptacdo no planeamento territorial e urbano;
disseminagcdo de informagdo; incentivos econdmicos a redugdo de vulnerabilidades;

sensibilizagdo para a adaptacdo).

As opgbes de adaptagdo podem ainda ser categorizadas segundo o seu ambito e objetivos gerais,
nomeadamente em fungdo de duas tipologias: as que permitem melhorar a capacidade adaptativa e as

permitem diminuir a vulnerabilidade e/ou aproveitar as oportunidades geradas.

A melhoria da capacidade adaptativa do municipio compreende o desenvolvimento da capacidade
institucional, de forma a permitir uma resposta integrada e eficaz ao desafio das alteragdes climaticas,
isto poderd implicar a titulo exemplificativo, a compilagdo da informacdo necessaria e a criacdo de
condicGes fundamentais para levar a cabo a¢des de adaptagdo, nomeadamente ao nivel regulamentar,

institucional e de gestao.

A diminui¢do da vulnerabilidade e/ou aproveitamento de oportunidades implica o desenvolvimento de
acdes concretas passiveis de reduzir a sensibilidade e/ou exposi¢cdo do territério ao clima (atual ou
projetado) e permitem aproveitar eventuais oportunidades emergentes. Estes tipos de opcdes podem ir
desde solugdes simples de baixo custo («low-tech») até infraestruturas de grande dimensao, sendo por

isso primordial ter em conta o motivo, a prioridade e a viabilidade das a¢des a implementar. Constituem
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exemplos de a¢des que diminuem a vulnerabilidade e/ou aproveitem oportunidades: i) Aceitar os
impactos e incorporar as perdas resultantes dos riscos climaticos, aceitando nomeadamente que certos
sistemas, comportamentos e atividades deixardo de ser sustentaveis num clima diferente (e.g. evacuagdo
planeada de zonas costeiras ameagadas devido a subida do nivel médio do mar); ii) Compensar os danos

através da partilha (ou distribuicdo) dos riscos e perdas, por exemplo por via de seguros).

Neste ambito importa fazer nota que em termos praticos, a distingdo entre ambas as tipologias nem
sempre sera simples e clara, atendendo que muitas das ag¢des identificadas permitem diminuir a
vulnerabilidade, reforcando, simultaneamente, a capacidade adaptativa. Com efeito, havera opgdes (e
medidas) de adaptacdo que poderdo enquadrar-se em ambas as tipologias. A divisdo nestas duas grandes
tipologias servird, no entanto, como orientagdo e suporte ao processo de identificagdo das opgles e

medidas de adaptagao.

O plano de agdo na componente da mitigacdo, representa o compromisso do municipio para com as metas
de sustentabilidade energética, reforcados pelos diversos documentos europeus e nacionais, como por
exemplo o «Pacto Ecoldgico Europeu», da Comissdao Europeia, o «Plano Nacional Energia e Clima 2030»
ou o «Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050” do Governo Portugués, relativas a sustentabilidade

energética e combate as alteragGes climaticas.

A escolha de agOes e medidas de mitigacao teve por base o diagndstico de consumo de energia e emissdes

(apresentado no «Capitulo 5. Mitigagdo»).

Para mais facil referéncia e posterior monitorizacdo, as medidas e acGes de adaptacdo e de mitigacdo
serdo referenciadas com uma numeragdo (e.g. medida 1 — MO01) facilitando a analise agregada das

mesmas.

No Anexo | apresentam-se as fichas pormenorizadas, relativas a cada uma das medidas elencadas no

Quadro 40.
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Esta medida preconiza a realizagdo de um conjunto de ages,
entre as quais se destacam:

Aumentar a resiliéncia do territério

Mo1 A .
aos incéndios rurais
MO02 Promover o ordenamento florestal
Requalificar e valorizar as linhas de
Mo03 4gua e os corredores ecoldgicos

associados

Adaptacgdo

Adaptacgdo

Adaptagdo

Criacdo e manutencgdo de redes de faixas de gestdo de
combustivel, intervindo prioritariamente nas zonas com
maior vulnerabilidade aos incéndios;

Implementacdo de mosaico de parcelas gestdo de
combustivel;

Promocdo de agGes de silvicultura no ambito da DFCI;
Promocdo de acGes de gestdo de pastagens;

Criagdo e manutengdo de redes de infraestruturas (RVF e
RPA).

Esta medida contempla a organizagdo de sessGes de
informacgdo e sensibilizagdo visando o aumento e a melhoria
das atividades de gestao florestal no concelho para promover
os servicos de ecossistemas.

Realizagdo de um estudo para a requalificagdo e valorizagao
das linhas de agua e dos corredores ecoldgicos associados, o
qual inclui:

Identificagdo das linhas de agua e dos habitats a intervir;
Identificagdo do tipo de intervengao a efetuar;

Identificagdo do tipo de espécies a utilizar nas
intervengdes;

Implementagdo das intervengdes;

Monitorizagdo e manutencgdo periddica das intervengdes
realizadas.

=  Tornar o territério menos vulnerdvel aos
incéndios rurais.

= Tornar o territério menos vulneravel aos
incéndios rurais.

= Requalificar e valoriza as linhas de agua e os
corredores ecoldgicos associados;

. Caracterizar habitats autoctones;

=  Aumentar a diversidade e quantidade das
espécies faunisticas e floristicas;

. Interligar espagos naturais com interesse em
termos de biodiversidade.
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Mo04

MO05

MO06

Mo7

Preservar e fomentar a
biodiversidade como forma de
melhorar a prevengdo contra
eventos extremos, pragas e espécies
invasoras

Adaptacgdo

Reduzir a vulnerabilidade ao
deslizamento de vertentes a erosdo
do solo e risco de cheias

Adaptacgdo

Restringir o tipo e a dimensdo da

edificagio em zonas de alto risco Adaptagéo

Incentivar e valorizar a produgdo
agricola local e o desenvolvimento
rural

Adaptagdo

Esta medida tem como objetivo o desenvolvimento de um
estudo que permita a:

- Identificagdo dos habitats locais;

= |dentificagdo do tipo de espécies locais e mecanismos de
preservacdo e promog¢do da estabilidade dos seus
habitats;

=  Programa de medidas a implementar.

Com esta medida pretende-se a concretizagdo das seguintes
acodes:

=  Levantamentos das vertentes e taludes no municipio e

caracterizagdo dos riscos de erosdo hidrica e de
deslizamento de terras;

= |dentificagdo dos usos de solo e caracterizagdo
paisagistica das dreas identificadas;

= Selecdio de espécies arbustivas
especificidades identificadas;

adequadas as

= Plantagdo ou substituicdo dos elementos vegetais
existentes pelas espécies vegetais selecionadas;

continuo da
e vertentes

=  Monitorizagdo e acompanhamento
estabilidade das dreas de taludes
identificadas para intervencgdo.

Com esta medida pretende-se que nas areas identificadas
como de alto risco aos impactos atuais e futuros das
alteragdes climaticas sejam aplicadas restricdes quanto ao
tipo e dimensdo das edificagbes.

Com esta medida pretende-se a criagdo de um «Manual de
Boas Praticas para Promover a Sustentabilidade Rural», bem
como a realizagdo de a¢Oes de formagdo e sensibilizagdo dos
agricultores tendo como principal objetivo incentivar a
inovagdo, aumentar a eficiéncia da gestdo e valorizar a
produgdo local.

Proporcionar habitats sustentdveis para a
flora e fauna locais;

Promover o aumento da diversidade

bioldgica.

Tornar o territério menos vulneravel ao
deslizamento de vertentes, a erosdo do solo e
ao risco de cheias.

Tornar o territério menos vulnerdvel aos
impactos atuais e futuros das alteragdes
climaticas.

Promover a  sustentabilidade e a
biodiversidade do espago rural;

Favorecer os circuitos de cadeia curta como
forma de diminuir a pegada ecoldgica.
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Esta medida visa:

Rever o Plano Municipal de

mos Emergéncia de Protec¢do Civil

Modificar o planeamento de
MO09 contingéncia e a gestdo de riscos de
forma a incluir riscos climaticos

Criar sistemas de alerta para eventos

M10
extremos

Adaptacgdo

Adaptacgdo

Adaptagdo

Levantamento histérico de fendmenos meteoroldgicos
extremos ocorridos no concelho;

Caracterizagdo dos riscos associados aos fendmenos
meteoroldgicos extremos a escala do concelho;
Definigdo das medidas e integragdo das mesmas no Plano
Municipal de Emergéncia de Protegdo Civil.

O principal objetivo desta medida é a produgdo e avaliagdo de

cartografia de risco

identificando areas

vulneraveis/propensas aos impactos atuais e futuros das
alteragdes climaticas.

Com esta medida pretende-se a criagdo de um sistema de
alerta para eventos extremos, incluindo:

Aquisicdo, instalagdo e calibragdo dos equipamentos
necessarios;

Definicdo de protocolos de recolha, processamento e
analise dos dados;

Formagdo dos recursos humanos para sua utilizagdo;

Manutencgdo dos equipamentos e da rede.

Identificar zonas de risco e de probabilidade
de se verificar impactes decorrentes de
fendmenos extremos;

Criar um sistema que permita
georreferenciagdo para as areas de risco;

Planear a integracdo das mesmas no Plano
Municipal de Emergéncia de Protegdo Civil.

Produzir cartografia de risco identificando
dreas vulneraveis/propensas aos impactos
atuais e futuros das alteragdes climéticas.

Criar um sistema de alerta para eventos
extremos.
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Com esta medida pretende-se a concretizagdo das seguintes
acdes:

Criar espagos verdes em zonas

Levantamento dos espagos verdes urbanos (pragas,
parques e jardins) que vado ser alvo de intervengdo;

Analisar e selecionar adequadamente as espécies
autdctones a introduzir;

Colocar e/ou substituir os exemplares escolhidos;
Atualizar o inventario arbdreo, se aplicavel;

Avaliar as a¢des executadas.

Esta medida visa o desenvolvimento de um programa de
acdes de sensibilizacdo para as alteragbes/adaptacbes
climaticas, o qual incluira:

M11 urbanas Adaptacgdo
Implementar um programa de agdes
M12 de sensibilizagdo para as Adaptagdo

alteracdes/adaptacdes climaticas

Acbes de formagdo para técnicos municipais e decisores
politicos em matéria de alteragBes climaticas e
sustentabilidade;

AgOes de comunicagdo e sensibilizagdo para a
comunidade em geral e comunidade educativa em
matéria de alteragdes climaticas e sustentabilidade;

AgOes de sensibilizagdo sobre mecanismos de apoio a
cidaddos para que possam implementar medidas de
adaptagdo.

Reforgar a quantidade e qualidade das
espécies autdctones vegetais no territdrio
municipal e, em particular, nas zonas
urbanas;

Promover e reforgar (em numero e em
variedade) as espécies autoctones;

Melhorar a qualidade e resiliéncia dos
espacos verdes urbanos;

Reduzir a necessidade de manutengdo dos
espacos verdes urbanos;

Restringir as necessidades de rega nos
espacos verdes urbanos.

Aumentar o nivel conhecimento dos técnicos
e decisores politicos para as alteragdes
climaticas e sustentabilidade;

Aumentar o nivel de conhecimento da
comunidade em geral e da comunidade
educativa para as alteragdes climaticas e
sustentabilidade;

Informar a comunidade sobre os recursos,
incentivos e assisténcia disponiveis para
facilitar a adogdo de préticas e estratégias que
tornem a comunidade mais resiliente aos
impactos das alteragGes climaticas;

politicas que
alteragdes

Aumentar a adogdo de
favoregam a adaptagdo as
climaticas e sustentabilidade;

Aumentar a eficiéncia das medidas de
adaptagdo as alterages climaticas a serem
implementadas.
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Com esta medida pretende-se proceder ao:

=  Levantamento dos edificios publicos em que é necessario

Elab imol ¢ | q intervir; = Combater a pobreza energética do dos
aborar e implementar um plano de o - o “hlicac
~ P , p . . Diagndstico das condigbes de conforto térmico e de edificios publicos:
M13 solugdes de conforto térmico do Adaptagdo eficiéncia energética: L -
|
parque edificado - edificios publicos g ; Aumentz'ar'o co?fort’o 'termlco no edificado
= |dentificacdo das medidas a implementar; sob administragdo publica.

= Implementagdo dos sistemas de reformulagdo do
edificado e de eficiéncia energética.

Esta medida visa o desenvolvimento da «Estratégia Municipal
para Disponibilizagdo de Pontos de Carregamento de Veiculos
Elétricos», documento que enquadra e programa as agdes de
promogao, incentivo e implementagdo da mobilidade elétrica
no municipio, em coeréncia com as orientagGes nacionais e no
respeito das especificidades locais.

=  Enquadrar e programar as ag¢des de
promogdo, incentivo e implementacdo da
mobilidade elétrica no municipio.

Elaboragdo da Estratégia Municipal
M14 para Disponibilizagdao de Pontos de Mitigagdo
Carregamento de Veiculos Elétricos

Implementacdo de uma Zona de EmissGes Reduzidas (ZER), ou
seja, uma zona onde se proibe a circulagdo de veiculos mais
antigos cujas emissdes de poluentes atmosféricos sdo mais

significativas.
M15 Implementagdo de uma Zona de Mitieacio g. B , i . = Implementar uma Zona de EmissBes
Emissdes Reduzidas (ZER) gag A circulagdo de veiculos é autorizada, desde que os mesmos Reduzidas (ZER).

sejam dotados de equipamento de redugdo de emissdes de
poluentes, com instalagdo aprovada pelo IMT (Instituto da
Mobilidade e dos Transportes) e documentagdo de suporte
que ateste a referida redugdo de emissoes.

Esta medida visa a renovagao da frota municipal com veiculos,
recorrendo a aquisi¢do de veiculos com melhor desempenho
ambiental, designadamente com melhor eficiéncia
energética, com menores emissdes de gases com efeito de
estufa e outros poluentes atmosféricos ou com maior
incorporagdo de materiais reciclados e reciclaveis.

=  Renovar a frota municipal recorrendo a
aquisicdo de veiculos com melhor
desempenho ambiental.

M16 Renovagdo da Frota Municipal Mitigagdo
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Criagdo de «Comunidades de Energia

M17 Renovavel (CER)»

Mitigacao

Criacdo do Servico de Divulgagdo de
Oportunidades de Financiamento e
Apoio a Elaboragdo de Candidaturas
M18 para a Realizagdo de Auditorias
Energéticas e Implementacdo de
Solugdes de Melhoria da Eficiéncia
Energética em Edificios Residenciais

Mitigacdo

Elaboragdo do Plano de Eficiéncia

M19 Hidrica

Mitigagdo

Organizacdo de sessGes de informagdo e apoio a criagdo de
parcerias, disseminagdo de oportunidades de financiamento e
disponibilizagdo de apoio técnico de suporte a implementagao
de CER.

Esta medida visa a criagdo de equipas técnicas municipais para
prestar apoio na realizacdo de candidaturas, bem como a
realizagdo de sessGes de esclarecimento aos fornecedores
deste tipo de equipamentos e sistemas, acerca do
funcionamento do instrumento. Este envolvimento contribui
também para o aumento da divulgagdo e apoio prestado no
processo de candidatura.

A elaboragdo do Plano de Eficiéncia Hidrica visa atingir os
seguintes objetivos:

=  Avaliar a gestdo das disponibilidades hidricas atuais, bem
como para a médio e longo prazo estimar as
disponibilidades hidricas e a evolugdo dos consumos,
com estabelecimento de cenarios menos favoraveis,
bem como incluir as metodologias a utilizar na avaliagdo
de cenarios prospetivos que tenham em conta os efeitos
das alterag@es climaticas;

= Indicar as metodologias a utilizar para definir metas e
horizontes temporais de eficiéncia hidrica para os
principais usos;

=  |dentificar as medidas de curto prazo que permitam uma
gestdo integrada das disponibilidades e da procura de
4gua, assim como os fatores criticos para o seu sucesso;

= |dentificar possiveis solugGes de médio e longo prazo que
complementem o previsivel decréscimo do recurso por
via das alteragdes climaticas, identificando os estudos
necessarios que permitam uma decisdo suportada.

Criar parcerias, disseminar oportunidades de
financiamento e disponibilizar apoio técnico
de suporte a implementagdo de CER.

Criar equipas técnicas municipais para prestar
apoio na realizagdo de candidaturas;

Realizar sessOes de esclarecimento.

Avaliar a gestdo das disponibilidades hidricas
atuais, bem como para a médio e longo prazo
estimar as disponibilidades hidricas e a
evolugdo dos consumos, com
estabelecimento de cendrios  menos
favoraveis, bem como incluir as metodologias
a utilizar na avaliagdo de cenarios prospetivos
que tenham em conta os efeitos das
alteragdes climaticas;

Indicar as metodologias a utilizar para definir
metas e horizontes temporais de eficiéncia
hidrica para os principais usos; identificar as
medidas de curto prazo que permitam uma
gestdo integrada das disponibilidades e da
procura de agua, assim como os fatores
criticos para o seu sucesso;

Identificar possiveis solugbes de médio e
longo prazo que complementem o previsivel
decréscimo do recurso por via das alteragGes
climaticas, identificando  os  estudos
necessarios que permitam uma decisdo
suportada.
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M20

M21

M22

M23

Elaboragdo do Estudo do Potencial
dos Edificios de Gestdo Municipal
para a Instalagdo de Painéis
Fotovoltaicos e de Coberturas
Verdes (Bio-Roofs)

Implementagdo do Plano de
Promogdo da Eficiéncia no Consumo
de Energia nos Edificios Publicos

Caracterizagdo da Pobreza
Energética

Promocgdo do Uso de Biomassa
Florestal e Residuos Florestais como
Combustivel

Mitigagdo

Mitigacdo

Mitigagdo

Mitigagdo

Desenvolvimento de um estudo do potencial e viabilidade
técnica e financeira para o aproveitamento de energia solar
fotovoltaica e de instalagdo de bio-roofs nos edificios de
gestdo municipal.

Esta medida tem como objetivo a realizagdo de diagnédsticos
energéticos dos quais resultem planos de redugdo de
consumo de energia e o posterior acompanhamento da sua
implementagdo.

Proceder-se-a ao levantamento dos consumos energéticos e
emissGes de CO,, sendo que mediante a informagdo recolhida
serdo selecionados 5 edificios, para realizagcdo de diagndsticos
energéticos.

Deste processo resultara um plano de redugdo de consumo de
energia adaptado a cada edificio e no final sera elaborado um
manual de eficiéncia energética.

Esta medida tem como objetivo caracterizar a pobreza
energética no concelho de Arouca através da aplicagdo e
andlise de um inquérito a populagdo para caracterizar a real
situacdo de vulnerabilidade energética da populagdo.

A medida prevé a realizagdo de ag¢des de sensibilizagdo, em
especial em escolas, para promover habitos de consumo de
energia adequados e alertar para a problematica da pobreza
energética.

Promogado da instalagdo de um projeto piloto para a produgao
de energia térmica, composto por uma caldeira a biomassa
(estilha), que permite eliminar a dependéncia de energia
primaria de origem fdssil, proveniente do gas natural.

Avaliar o potencial e viabilidade técnica e
financeira para o aproveitamento de energia
solar fotovoltaica e de instalagdo de bio-roofs
nos edificios de gestdo municipal.

Realizar diagndsticos energéticos dos quais
resultem planos de redugdo de consumo de
energia e o posterior acompanhamento da
sua implementacao;

Proceder-se-4 ao  levantamento  dos
consumos energéticos e emissdes de CO3;

Definir um plano de redugdo de consumo de
energia adaptado a cada edificio;

Elaborar um manual de eficiéncia energética.

Caracterizar a pobreza
concelho de Arouca;

energética no

Realizar agbes de sensibilizacdo para
promover habitos de consumo de energia
adequados;
Alertar para a problematica da pobreza
energética.

Instalar um projeto piloto para a produgdo de
energia térmica.
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M24

M25

Realizagdo de um Plano Diretor
Municipal de lluminagdo Publica
(PDIP)

Promogdo da Utilizagdo de Energia
Solar Térmica em Processos
Industriais

Mitigagdo

Mitigagdo

Um Plano Diretor de lluminag¢do Plblica (PDIP) é um
instrumento de gestdo, moderno e eficaz, que facilita o
desenvolvimento organico e sustentado da infraestrutura de
lluminagdo Pudblica (IP), contribuindo para a melhor
racionalizagdo dos custos de investimento e manutencdo e,
primordialmente, para a minimizagdo do consumo energético
e dos impactos ambientais.

O PDIP deve enquadrar a utilizagdo da luz como instrumento
de orientagdo e de mobilidade, individualizando percursos e
ambiéncias  especificas, nomeadamente através da
hierarquizagdo dos niveis de iluminagdo e uso de
temperaturas de cor diferenciadas.

Nesse sentido, este PDIP tem como objetivo fornecer
diretrizes para as intervengdes na IP, tanto na modernizagdo
como na ampliagdo, cumprindo com as necessidades basicas
de iluminar de forma eficaz, com baixo consumo energético e
com qualidade estética promovendo a cidade.

A medida contempla a realizagdo de a¢des de formagdo, com
o objetivo de contribuir para maior conhecimento das
componentes dos sistemas solares térmicos, identificar os
diferentes tipos de sistemas e oportunidades de melhoria de
desempenho energético destes equipamentos, diferenciar os
fatores que influenciam o seu rendimento.

Os setores potencialmente adequados para a utilizagdo da
energia solar térmica de baixo e médio nivel de temperaturas
sdo o alimentar, o téxtil, o tratamento de metais e plasticos e
o quimico. Dentro dos processos industriais onde a aplicagao
de sistemas solares térmicos é mais apropriada encontram-se
processos de lavagem, secagem, evaporagdo e destilagdo,
branqueamento, pasteurizacdo, esterilizagdo, cozimento, etc.
Também ndo se pode omitir a climatizagdo de edificios e
aquecimento de aguas sanitdrias, onde atualmente ja é
habitual a utilizagdo desta tecnologia.

Melhor racionalizagdo dos custos de
investimento e manutencao;

Minimizar o consumo energético e os
impactos ambientais;

Fornecer diretrizes para as intervengGes na IP.

Contribuir para maior conhecimento das
componentes  dos  sistemas  solares
térmicos;ldentificar os diferentes tipos de
sistemas e oportunidades de melhoria de
desempenho energético destes
equipamentos, diferenciar os fatores que
influenciam o seu rendimento.
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M26 Instalagdo de EcocenFros Mdveis nas Mitigacio
Freguesias

Descarbonizagdo e Reforgo dos

M2 s Mitigaca
7 Transportes Publicos itigacao
Implementagdo do Programa de
M28 Sustentabilidade na Alimentagdo Mitigagdo

Escolar (PSAE)

Esta medida visa a instalacdo de ecocentros moveis nas
freguesias do concelho, visando criar locais de deposigdo
seletiva de residuos mais préoximos da comunidade, incluindo
fileiras de residuos ndo existentes no territério.

A presente medida, dando continuidade a atuagdo municipal,
inclui as seguintes agbes:

= Renovagdo da frota de transportes publicos urbanos
(recorrendo a aquisicdo de veiculos com melhor
desempenho ambiental);

=  Criagdo e reforgo progressivo de sistema de transporte
publico flexivel a pedido;

=  Dinamizagdo do sistema de transporte a pedido,
englobando ligagdo as redes nacionais de transportes
(rodoviaria e ferroviaria);

= Otimizagdo de rotas (com recurso a sistemas
tecnoldgicos de recolha e gestdo inteligente de dados de
utilizadores.

O Programa de Sustentabilidade na Alimentagdo Escolar
(PSAE), ird aplicar-se a todos os estabelecimentos de ensino
sob administragdo e gestdo municipal (Pré-Escolar e do 1.2
Ciclo do Ensino Basico).

Os objetivos deste programa prendem-se com a promogdo da
gestdo eficiente e ambientalmente sustentavel da prestagdo
do servigo de fornecimento de refei¢cGes escolares, através da
elaboracdo de ementas nutricionalmente equilibradas, a
adogdo de critérios e exigéncias ambientais no processo de
adjudicagao dos produtos, a redugdo do desperdicio alimentar
inerente ao servigo de refei¢Ges, a promocgdo e valorizagdo das
dindmicas locais de proximidade que potenciam a economia
local e o combate a obesidade infantil, com a promogdo de
habitos alimentares e estilos de vida mais saudaveis.

Instalar ecocentros moveis nas freguesias do
concelho;

Criar locais de deposicdo seletiva de residuos
mais préximos da comunidade.

Renovar a frota de transportes publicos
urbanos (recorrendo a aquisicdo de veiculos
com melhor desempenho ambiental);

Criar e reforgar um sistema de transporte
publico flexivel a pedido;

Dinamizar o sistema de transporte a pedido;
Otimizar rotas.

Promover a gestao eficiente e
ambientalmente sustentavel da prestacdo do
servico de fornecimento de refei¢Oes
escolares;

Promover e valorizar as dindmicas locais de
proximidade que potenciam a economia local
e o combate a obesidade infantil.
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O “Observatdrio Municipal de Ag¢do Climatica” serda uma

S arouca

ferramenta impulsionadora da implementacdo,
acompanhamento, monitorizac3o e divulgagdo das medidase ™  Implementar, acompanhar, monitorizar e
acBes preconizadas no PMAC. divulgar aas medidas e a¢Ges preconizadas no
Observatério Municipal de Agdo .y . L PMAC:
M29 Climatica Transversal Permitird a gera¢do de reportes, personalizaveis, com base ’
num vasto conjunto de indicadores pré-definidos. Tais dados ®  Gerar relatérios de monitorizagdo;
e reportes sustentardo, inclusive, a monitorizagdo da =  Monitorizar a implementagdo do PMAC.
implementacdo do PMAC, sustentando a produgdo de
relatérios de monitorizagao.
O plano de comunicagdo e sensibilizagdo ativa da populagao
ird descrever a estratégia e metodologias a realizar para . .
N . . . N =  Descrever a estratégia e metodologias a
Plano de Comunicagdo e comunicar as atividades realizadas no ambito do PMAC, . . .
M30 Transversal realizar para comunicar as atividades

Sensibilizagdo Ativa da Populagdo distribuir a informacdo e gerir o envolvimento dos trés
publicos-alvo principais: Comunidade Escolar; Stakeholders e
atores locais; Populagdo em geral.

realizadas no ambito do PMAC.
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A presente agdo visa a implementagdo das a¢g0es e materiais
preconizados no Plano de Comunicagdo para cada publico-
alvo. Entre as agGes a promover, refiram-se:
= Acles de informagdo e sensibilizagdo para a eficiéncia
hidrica no setor municipal e privado;
=  Acles de sensibilizagdo para a eficiéncia energética,
produgdo de energia renovdavel e edificios passivos e com
balango energético nulo;
a ~ . ~ TIE ~ o ~ L] 0 iai
. Imp_lemfntagao c.ig.lF.’Ian? de . | = SessGes de informagdo e sensibilizagdo para a utilizagdo Implemen;ar asl azoes € ) m?ter|a|s
M31 Comunicacao e Sensibilizagao Ativa Transversa do transporte publico e para a mobilidade ativa e suave; preconizados no Plano de Comunicacao para

da Populagdo . . B L . cada publico-alvo.
=  SessGes de informacdo e sensibilizagdo para a prevengdo

da produgdo de residuos e aumento da separagdo de
residuos reciclaveis, incluindo biorresiduos;

= AcOes de sensibilizagdo direcionadas ao setor industrial;

= Acgdes de sensibilizacdo direcionadas para as escolas;

=  AcOes de educagdo e sensibilizagdo, visando o aumento
da eficiéncia energética e sustentabilidade na utilizagdo
de materiais;

Com o Pacto Climatico para Arouca pretende-se despertar a
acdo dos cidaddos e organizagbes e criar uma grande =  Despertar a agdo dos cidad3os e organizacBes

comunidade de aprendizagem, partilha e apoio mutuo, numa e criar uma grande comunidade de
. acdo colaborativa para a descarbonizagdo do territério tendo aprendizagem, partilha e apoio mutuo, numa
M32 Pacto Climatico para Arouca Transversal em vista & neutralidade climatica em 2030. acio colaborativa para a descarbonizacio do
A presente ag3o visa o desenvolvimento do «Pacto Climatico territorio tendo em vista a neutralidade
para Arouca», do site onde se pode subscrever o Pacto climdtica em 2030.

Climatico e de eventos publicos de apresentagdo da iniciativa.
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M33

M34

Prevencgdo, Controlo e Erradicagdo

de Espécies Exdticas Invasoras no

Territorio do Municipio de Arouca

Criagdo do Banco de Sementes de
Espécies Autdctones

Adaptacgao

Adaptacao

A presente medida visa a prevengdo, controlo e erradicagdo
de espécies exdticas invasoras, em areas integradas na Rede
Natura 2000 e em areas a partir das quais, na auséncia de
intervengdo, possa verificar-se a propagagdo direta de
espécies exoticas invasoras.

Pretende-se, também a criagdo de um Sistema de
Monitorizagdo e Prevengdo de Espécies Invasoras, o qual terd
como objetivos:

=  Avaliar a eficacia das metodologias aplicadas em termos
espaciais e do impacto real ou potencial sobre espécies e
habitats protegidos;

=  Prevenir e detetar precocemente, através da
monitorizagdo, de forma a prevenir a entrada de novas
espécies invasoras;

=  Sensibilizar de diversos publicos-alvo e divulgar a
problematica das espécies invasoras;

=  Realizar agbes de voluntariado que promovam o
envolvimento das populagdes.

O objetivo principal ao efetuar a colheita de sementes de
espécies autdctones é conservar, a longo prazo, amostras
representativas da diversidade genética das espécies
autoctones (dando prioridade as que se encontram mais
ameagadas). Estas sementes poderdo ser utilizadas em
investigacdo cientifica, reintroducdo, reforgo de populagdes e
reabilitacdo de habitats.

Muitas destas populagdes encontram-se ameagadas por um
ou mais fatores como a alteragdo do uso do solo, alteragGes
climaticas e poluigdo atmosférica.

Desenvolver uma estrategla contra as
espeues invasoras;

= Controlar espécies invasoras e prevengdo de
entrada de novas espécies;

. Reabilitar areas com elevado valor
patrimonial;

= Melhorar o estado de conservagdo das areas
com elevado valor patrimonial;

=  |nventariar a cartografar as espécies exoticas
invasoras existentes no territdrio concelhio;

= Avaliar a eficacia das metodologias aplicadas,
ao nivel do controlo e erradicagdo, em termos
espaciais e do impacto real ou potencial sobre
as espécies e habitats protegidos;

=  Sensibilizar de diversos publicos-alvo e
divulgar a problemdtica das espécies
invasoras;

= Realizar agbes de voluntariado que
promovam o envolvimento das populagdes.

Conservar, a longo prazo, amostras
representativas da diversidade genética das
espécies autdctones (dando prioridade as que se
encontram mais ameacadas).
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M35

Criagdo de um Banco de Sementes e
de uma Horta Escolar

Adaptacgao

Esta medida visa o envolvimento dos alunos do 1.2 e 2.2 Ciclo
da Escola Basica e Secundaria de Escariz e da Escola Basica de
Arouca, sensibilizando-os para a importancia da agdo de cada
um na preservagdo do nosso patriménio genético, alimentar
e ambiental, a partir de atividades e a¢des de formagdo e
sensibilizagdo ambiental.

Neste sentido, serdo criadas na Escola Basica e Secundaria de
Escariz e na Escola Bdsica de Arouca oficinas pedagodgicas,
onde os alunos terdo acesso a conteldos devidamente
adaptados aos seus planos curriculares, de forma a sensibilizar
0s mesmos para questdes ecoldgicas, tais como:

= Valor da diversidade das sementes e ameagas atuais;
- Promover habitos de consumo sustentaveis;

- Necessidade de diminuir os efeitos nefastos das
alteragdes climaticas;

. Urgéncia na preservagdo dos ecossistemas.

Os alunos irdo integrar todo o processo de construgdo da area
necessaria para que as sementes germinem, participando
ativamente na preparagdo do terreno, no planeamento e na
plantagdo na horta.

Os alunos serdo convidados a fazer germinar algumas
sementes a sua escolha para poderem planta-las e vé-las
crescer na horta. Esta é também uma forma de adquirirem
conhecimentos cientificos através da observacgao.

O projeto terminara com a realizagdo das «Jornadas
Pedagdgicas de Educagdo Ambiental», onde a comunidade
escolar sera chamada a visitar a Escola Basica e Secundaria de
Escariz e na Escola Bdsica de Arouca para conhecer o projeto
in loco.

Sensibilizar a comunidade escolar para as
seguintes questdes:

Valor da diversidade das sementes e ameagas
atuais;

Promover habitos de consumo sustentaveis;

Necessidade de diminuir os efeitos nefastos
das alteragGes climaticas;

Urgéncia na preservagdo dos ecossistemas.
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M36

M37

Formagdo Vocacional em
Agroecologia para Agricultores

Criac3o de Balcdo Unico para os
Cidaddos em Matéria de Eficiéncia
Energética (Espago Cidaddo Energia)

Adaptacdo

Mitigagdo

O objetivo desta medida é disponibilizar ferramentas a
agricultores que os ajudem a adaptar as suas praticas
agricolas aos principios agroecoldgicos. A formagdo abordara
tépicos que apoiam os agricultores no desenho e/ou
transformacdo das suas exploragdes em conformidade com
principios agroecoldgicos, procurando tanto a
sustentabilidade ambiental como a social, sem descurar a
necessidade de manter rentavel a atividade agricola.

Esta medida visa a «Criac3o de Balcdo Unico para os Cidad3os
em Matéria de Eficiéncia Energética (Espago Cidaddo
Energia)» que devem oferecer uma série de servicos aos
residentes, tais como:

=  Prestagdo de informagdes e apoio técnico;
=  Aconselhamento;
=  Avaliagdo energética;

=  Recolha de dados sobre os utilizadores a partilhar com o
Observatoério Nacional da Pobreza Energética.

Para além da «Criacdo de Balcdo Unico para os Cidaddos em
Matéria de Eficiéncia Energética (Espago Cidaddo Energia)», a
presente medida visa, ainda, «Qualificar Profissionais para
Desempenhar Fung¢des no Espaco Cidaddo Energia».

Disponibilizar ferramentas a agricultores que
os ajudem a adaptar as suas praticas agricolas
aos principios agroecoldgicos;

Transformar as exploragoes em
conformidade com principios agroecoldgicos,
procurando tanto a  sustentabilidade
ambiental como a social, sem descurar a
necessidade de manter rentdvel a atividade
agricola.

Criar o «Espago Cidaddo Energia»;

Qualificar profissionais para desempenhar
fungdes no «Espago Cidaddo Energia»;
Apoiar os cidaddos na preparagdo e aplicagdo
de medidas de eficiéncia energética e de
energias renovaveis na adogdo de
comportamentos sustentaveis em matéria de
utilizacdo de energia, através de uma maior
literacia energética.
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7.3 FONTES DE FINANCIAMENTO

O financiamento da acgdo climatica refere-se aos recursos financeiros alocados para enfrentar as
alteragdes climaticas, mitigar seus impactos e promover a adaptagdo a um clima em transformacgéao. Esse
financiamento é vital para implementar medidas que reduzam as emissGes de gases de efeito estufa,
desenvolvam tecnologias limpas, promovam o uso sustentavel dos recursos naturais e fortalecam a

resiliéncia das comunidades face aos impactos das alterages climaticas.

Existem vdrias fontes de financiamento para a agao climatica, envolvendo setores publicos e privados,

nacionais e internacionais. Algumas das principais fontes incluem:

Figura 14: Fontes de financiamento da agdo climdtica

Financiamento Publico
Nacional

Mercados de Financiamento

Carbono ' Internacional

Fundos Climaticos

Setor Privado Multilaterais

No ambito do financiamento para a agdo climatica a nivel nacional as receitas provenientes da venda em
leildo de licengas de emissdo do regime do Comércio Europeu de Licengas de Emissdo (CELE) constituem
uma das mais importantes fontes de receita, sendo transferidas na sua totalidade para o Fundo Ambiental
e utilizadas para promover um desenvolvimento assente numa economia competitiva e de baixo carbono
e resiliente as alteragbes climaticas. Em Leildes CELE encontra-se informagdo diversa sobre a

operacionalizagdo destes leildes e os relatérios anuais de Portugal sobre a utilizagdo das receitas.
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Sobre a operacionalizardo do Acordo de Parceria no ambito do quadro financeiro plurianual 2021-2027,
e dada a centralidade que as alteragdes climaticas assumem de forma transversal, destaca-se o novo
Programa Portugal 2030 que se encontra assente na Estratégia Portugal 2030 bem como a

operacionalizagdo do Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR).

No ambito da fonte de financiamento comunitdrio, destaca-se o subprograma de mitigagdo e adaptagdo
as alteragdes climaticas do programa LIFE, bem como o Fundo de Modernizagdo e o Fundo Social para a

Acdo Climatica.

Existem varios fundos climaticos globais, como o Fundo Verde para o Clima (GCF) e o Fundo para o Meio
Ambiente Mundial (GEF), que fornecem financiamento para projetos que ajudam os paises em

desenvolvimento a mitigar e se adaptar as mudancas climaticas.

O setor privado pode investir em iniciativas sustentaveis e tecnologias verdes. Além disso, o setor
financeiro desempenha um papel crucial ao disponibilizar instrumentos financeiros, como titulos verdes

e investimentos de impacto, para projetos relacionados a agdo climatica.

O mercado do carbono é o nome mais popular para o mercado de transagdo de licengas de emissao de
gases poluentes. O maior mercado é o da Europa e chama-se CELE - Comércio Europeu de Licenca de

Emissao.

Estes mercados apareceram apods a criagdo da Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga
Climatica (em inglés, UNFCCC), durante a conferéncia ECO-92. Mas sé em 1997, com o Protocolo de

Quioto é que foram estabelecidos objetivos mais concretos para este mercado.

Trata-se assim de uma solugdo inspirada nos mercados financeiros para conseguir colmatar uma
externalidade negativa: a poluigdo atmosférica. Neste mercado o que se transaciona é uma "commodity"
muito particular: gases com efeito estufa. Apesar de ndo ser apenas CO2, esses gases sdo chamados de

carbono.
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No periodo 2024-2030, para efeitos de implementa¢do das medidas propostas neste plano e dados os
condicionamentos econdmicos atuais, € de maior relevancia aproveitar e tirar partido das diversas
oportunidades de financiamento existentes. Deste forma, o Municipio de Arouca devera recorrer ao
cofinanciamento disponivel no &mbito de vérias candidaturas, nacionais e/ou europeias, que poderdo ser

submetidas aos programas destacados na Figura 61.
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Figura 15: Quadro de financiamento de referéncia a adaptagdo as alteragées climdticas (2024-2030)

Programa Tematico para a A¢ao Climatica e
Sustentabilidade (Sustentavel 2030)

Portugal 2030

——  Programa Regional do Norte 2021-2027

— Programa Life

— Programa Horizonte 2030

Fontes de Financiamento Comunitarias Programa de Financiamento NER 300

— Fundo de Modernizag¢do

— Fundo Social para a Ag¢ao Climatica

—— Plano de Recuperagio e Resiliéncia (PRR)

Outros Mecanismos de Apoio

— Fundo Ambiental
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7.3.1 PROGRAMA PORTUGAL 2030

O Portugal 2030 materializa o Acordo de Parceria estabelecido entre Portugal e a Comissdo Europeia, que
fixa os grandes objetivos estratégicos para aplica¢do, entre 2021 e 2027, do montante global de 23 mil

ME.

A verba é oriunda do FEDER (Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional) — 11,5 mil milhdes de euros,
acrescidos de 139 milhdes de euros relativos a Cooperagdo Territorial Europeia (CTE); do FSE+ (Fundo
Social Europeu) — 7,8 mil milhdes de euros; do Fundo de Coesdo — 3,1 mil milhdes de euros; do Fundo
para uma Transi¢do Justa — 224 milhGes de euros e do Fundo Europeu dos Assuntos Maritimos, das Pescas

e da Aquicultura (FEAMPA) — 393 milhdes de euros.

A estes valores, junta-se ainda a transferéncias para o Mecanismo Interligar Europa — 1.048 mil milhdes

de euros. A sua programacado é feita em torno de cinco objetivos estratégicos da Unido Europeia:
Figura 16: Objetivos estratégicos da Unido Europeia

Mais
Inteligente

Mais Préxima

dos Cidad3os Mais Verde

Mais

Mais Social Conectada

O Portugal 2030 tem como enquadramento estratégico a Estratégia Portugal 2030, aprovada
pela Resolug¢do do Conselho de Ministros n.2 98/2020, de 13 de novembro, estruturada em torno de
quatro agendas tematicas centrais para o desenvolvimento da economia, da sociedade e do territério de

Portugal no horizonte de 2030.

O Portugal 2030 é implementado através de 12 programas: quatro de ambito temdtico — Demografia,
qualificagbes e inclusdo; Inovacdo e transicdo digital; Ac¢do climatica e sustentabilidade e Mar;

cinco Regionais, correspondentes as NUTS Il do Continente, dois das Regides Autébnomas e um de
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Assisténcia Técnica. A estes acrescem os Programas de Cooperagdo Territorial Europeia em que Portugal

participa.

Relativamente ao Programa Tematico para a Acao Climatica e Sustentabilidade, este tem um total de
3,1 mil milhdes de euros financiados pelo Fundo de Coesdo e sera de ambito nacional para dar resposta
aos desafios decorrentes da sustentabilidade e transicdo climatica, com especial enfoque na
descarbonizagdo dos diversos setores da economia, constituindo um forte contributo para o cumprimento

do objetivo nacional de alcangar a neutralidade carbdnica em 2050.

As intervencgdes centram-se na transicdo energética (sobretudo via descarbonizagdo) e ag¢des que
promovem a sustentabilidade dos recursos e a mobilidade urbana, que contribuem para o objetivo
Portugal + Verde, bem como investimentos no dominio dos transportes, designadamente da ferrovia e do

setor maritimo-portudrio, no ambito do objetivo Portugal + Conectado.

7.3.2 PLANO DE RECUPERACAO E RESILIENCIA (PRR)

O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia € um programa de dmbito nacional, com um periodo de execucdo
até 2026, que vai implementar um conjunto de reformas e de investimentos destinados a impulsionar o
pais no caminho da retoma, do crescimento econdmico sustentado e da convergéncia com a Europa ao
longo da préxima década, tendo como orientagdo um conceito de sustentabilidade inspirado nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas. O PRR assente em trés dimensoes

estruturantes: Resiliéncia; Transicdo Climatica; Transi¢do Digital.
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Figura 17: Dimensées estruturantes do PRR

A dimensdo Transicdo Climatica resulta do compromisso e contributo de Portugal para as metas
climaticas que permitirdo o alcance da neutralidade carbdnica até 2050. A descarbonizagdo da economia
e da sociedade oferece oportunidades importantes e prepara o pais para realidades que configurardo os

fatores de competitividade num futuro préoximo.

Na dimensdo de Transicdo Climatica foram consideradas 6 componentes com intervencdo em areas

estratégicas:

Figura 18: Componente com intervengdo em dreas estratégicas

e N/ N/ N/ N/ ™
C11.' ~ C12. Bioeconomia c13. E,f".:'enc'a C14. Hidrogénio e C15. Mobilidade
C10. Mar Descarbonizagdo . Energética em o .
B Sustentdvel o Renovaveis Sustentavel
da Industria Edificios
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7.3.3 FUNDO AMBIENTAL

O Decreto-Lei n.242-A/2016, de 12 de agosto, que entrou em vigor no dia 01 de janeiro de 2017, procedeu
a criagdo do Fundo Ambiental, estabelecendo as regras para a sua atribui¢do, gestdo, acompanhamento

e execugdo das respetivas receitas e apoios a conceder.

O Fundo Ambiental tem por finalidade apoiar politicas ambientais e de agdo climatica para a prossecucao
dos objetivos do desenvolvimento sustentdvel, contribuindo para o cumprimento dos objetivos e
compromissos nacionais e internacionais, designadamente os relativos as alteragdes climaticas, as
energias de fontes renovaveis e a eficiéncia energética, aos recursos hidricos, aos residuos, a conservagao
da natureza e biodiversidade, ao bem -estar dos animais de companhia, a floresta e gestao florestal, ao

ordenamento e gestao da paisagem.

O Fundo Ambiental financia entidades, atividades ou projetos que se enquadrem nas seguintes areas de

atuagao:
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Figura 19: Areas de atuagdo financiadas pelo Fundo Ambiental

Mitigagdo das alteragdes
climaticas, através de agdes que
contribuam para a redugdo de
gases com efeito de estufa
(GEE) e, desta forma, para o
cumprimento das metas,
designadamente no dominio
das emissdes de GEE, das
energias renovaveis e da
eficiéncia energética;

Mercados de carbono;

Protegdo do ambiente,
protegdo radioldgica e gestdo
de riscos e danos ambientais;

Protegdo e conservagdo da
natureza e da biodiversidade;

Floresta e gestdo florestal
sustentavel;

Eficiéncia energética, energias
de fontes renovaveis,
autoconsumo e comunidades

de energia renovavel, combate
a pobreza energética e
transigdo justa;

Monitorizagdo da qualidade do
ambiente;

Adaptagdo as alteragdes
climaticas, dando especial
relevo a a¢Bes de aumento da

resiliéncia e redugdo das
vulnerabilidades do territdrio as
alteragdes climaticas;

Uso eficiente da dgua e
protegdo dos recursos hidricos;

Gestdo de residuos;

Promocgdo do bem-estar dos
animais de companbhia;

Valorizagdo do ordenamento
do territério e da paisagem;

Combate a pobreza energética;

Capacitagao e sensibilizagdo

em matéria de ambiente e
acgao climatica;

Cooperagao na area do
ambiente e da a¢do climética,
nomeadamente para
cumprimento de compromissos
internacionais.

Sequestro e utilizagdo de
carbono;

Sustentabilidade dos servigos

de aguas;

Transi¢do para uma economia
circular;

Promogédo da bioeconomia
sustentavel;

Transportes e mobilidade
sustentavel;

Promogao do equilibrio e
sustentabilidade sistémica do

setor energético e da politica
energética nacional;

Projetos de investigacdo,
desenvolvimento e inovagéo,
desde o processo de
investigagdo fundamental até a
transferéncia para o mercado e
eventual introdugdo no
mercado nas dreas definidas no
Artigo 32 do Decreto-Lei n.2
114/2021, de 15 de dezembro;
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7.3.4 FONTES DE FINANCIAMENTO COMUNITARIAS

7.3.4.1 PROGRAMA LIFE - SUBPROGRAMA DE MITIGACAO E ADAPTACAO AS ALTERACOES
CLIMATICAS

O Programa LIFE (L’Instrument Financier pour I’Environment) é um instrumento financeiro comunitario
que foi criado com o objetivo especifico de contribuir para a execugdo, a atualizacdo e o desenvolvimento
das Politicas e Estratégias Europeias na area do Ambiente, através do cofinanciamento de projetos com

valor acrescentado europeu.

O LIFE 2021-2027, constitui um instrumento financeiro para o ambiente e a ag¢do climatica, tendo sido
estabelecido pelo Regulamento (UE) 2021/783, com vista a contribuir para a transi¢cdo para uma economia
sustentdvel, circular, energeticamente eficiente, baseada nas energias renovaveis, neutra para o clima e
resiliente. O subprograma Mitigacao e Adaptacdo as AlteragGes Climaticas tera alocado 947 milhdes de

euros para o periodo 2021-2027.
Sdo objetivos especificos do Programa LIFE:

e Desenvolver, demonstrar e promover técnicas, métodos e abordagens inovadores, com vista a

atingir os objetivos da legislacdo e das politicas da Unido, nos dominios do ambiente, incluindo a
natureza e a biodiversidade, e da agdo climatica, incluindo a transicdo para as energias
renovaveis e o aumento da eficiéncia energética, e contribuir para a base de conhecimentos e
para a aplicacdo de boas praticas, em especial no que diz respeito a natureza e a biodiversidade,

nomeadamente através do apoio a rede Natura 2000.

e Apoiar o desenvolvimento, a aplicagdo, o acompanhamento e a execugdo da legislacao e das

politicas relevantes da Unido, nos dominios do ambiente, incluindo a natureza e a

biodiversidade, e da a¢do climatica e a transi¢do para as energias renovaveis ou o aumento da
eficiéncia energética, inclusivamente mediante a melhoria da governag¢do a todos os niveis por
via do reforco das capacidades dos intervenientes dos setores publico e privado, bem como da

participacdo da sociedade civil.

e  Agir como catalisador para o desenvolvimento em grande escala de solucdes técnicas de sucesso

e relacionadas com as politicas para a implementacdo da legislacdo e das politicas relevantes da
Unido nos dominios do ambiente, incluindo a natureza e a biodiversidade, e da agdo climatica e
a transicdo para as energias renovaveis ou o aumento da eficiéncia energética, mediante a

replicacdo dos resultados, a integracao de objetivos relacionados noutras politicas e nas praticas

223 /o

PMAC AROUCA: Medidas de Mitigacdo e Adaptacdo para o Municipio



PMAC AROUCA
[ o] arouca
municipal GeoAtributo - CIPOT, Lda.

dos setores publico e privado, a mobilizagdo de investimentos e a melhoria do acesso ao

financiamento.

7.3.4.2 PROGRAMA HORIZONTE 2030

O Programa-Quadro de Investigagdo e Inovacdo, Horizonte Europa (HE) é o programa de financiamento
da Unido Europeia para a investigacao e inovagdo. Este tem como objetivo gerar impacto cientifico,
econdmico e societal com investimentos da Unido em investigacdo e inovacgao, a fim de reforgar as bases
cientifica e tecnoldgica da Unido e de promover a sua competitividade, incluindo a industria, concretizar
as prioridades estratégicas da Unido e contribuir para enfrentar desafios globais, incluindo os Objetivos

de Desenvolvimento Sustentavel.

A sua organiza¢do em 5 missdes constituem uma novidade do programa de investigagao e inovag¢ao do

Horizonte Europa para o periodo 2021-2027, das quais se destaca:
e Missdo na area de Adaptagdo para as alteragGes climaticas, incluindo a transformacao societal;
e Missdo na area da Cidades inteligentes e com impacto neutro no clima.

A «Missao Adaptagao as Alteragbes Climaticas» centra-se no apoio as regides, municipios e érgaos de
poder local da Unido Europeia (UE) com vista a reforgar a resiliéncia face aos impactos das alteragdes
climaticas. Pretende contribuir para por em pratica a Estratégia de Adaptacdo da UE as Alteragdes
Climaticas, ajudando as regides a compreender melhor os riscos climaticos do presente e que serdo
confrontados no futuro; desenvolver as vias necessarias para estarem mais bem preparados para lidarem
com as alteragGes climaticas; testar e implantar no terreno solugdes inovadoras necessarias para reforcar

a resiliéncia.

O objetivo da missdo é acompanhar, até 2030, pelo menos 150 regiGes e comunidades europeias no

sentido da resiliéncia climatica.

A «Missdo Cidades inteligentes e com impacto neutro no clima» centra-se no apoio as cidades para
acelerar a sua transformacdo ecoldgica e digital. Esta Missdo ird envolver as autoridades locais, os
cidaddos, as empresas, os investidores, bem como as autoridades regionais e nacionais a: Criar 100
cidades inteligentes e com impacto neutro no clima até 2030; Assegurar que estas cidades funcionam
como polos de experimentacdo e inovagdo para permitir que outras cidades europeias sigam o seu

exemplo até 2050.
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7.3.4.3 PROGRAMA DE FINANCIAMENTO NER 300

Surgiu no contexto da revisdo da Diretiva n.2 2003/87/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13
de Outubro, pela Diretiva n.2 2009/29/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Abril, a fim de
melhorar e alargar o regime comunitario de comércio de licencas de emissdo de gases com efeito de

estufa (CELE) no periodo 2013-2020.

Foi financiado a partir de 300 milhdes de licengas de emissdo (LE) da reserva de LE a nivel comunitario
destinados aos novos operadores no ambito do regime CELE, com o intuito de apoiar a criagdo e
funcionamento de um maximo de 12 projetos de demonstracdo comercial, tendo em vista a captura e
armazenamento geoldgico de CO: (projetos CAC), em condigdes de seguranga ambiental, bem como

projetos de demonstragdo de tecnologias de energia renovavel, no territério da UE.

As referidas licengas de emissdo foram disponibilizadas para apoio a projetos de demonstragdo que
evidenciaram o desenvolvimento, em locais geograficamente equilibrados, de uma vasta gama de
tecnologias de captura e armazenamento de CO: e de tecnologias inovadoras de energia renovavel que
ainda ndo sejam comercialmente rentaveis. A respetiva atribuicdo dependeu da prevencdo verificada de

emissoes de CO2.

7.3.4.4 FUNDO DE MODERNIZACAO

O Fundo de Modernizagdo foi criado no dmbito da revisdo da Diretiva n.2 2003/87/CE (Diretiva CELE) pela
Diretiva n.2 2009/29/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Abril, a fim de melhorar e alargar
o regime comunitario de comércio de licengas de emissdo de gases com efeito de estufa (CELE) no periodo

2013-2020.

Este Fundo visa apoiar os Estados-Membro com produto interno bruto per capita inferior a 60% da Unido
Europeia a prosseguirem com investimentos relativos a modernizacdo do setor energético que permitam
aumentar a eficiéncia energética e avancar com uma transicdo justa nas regies economicamente
dependentes de industrias intensivas em carbono. Inicialmente, apenas dez Estados-Membro se

constituiram como beneficiarios deste fundo.

225 /261

PMAC AROUCA: Medidas de Mitigacdo e Adaptacdo para o Municipio



PMAC AROUCA
o] arouca
camara GeoAtributo - CIPOT, Lda.

municipal

No entanto, com o pacote Fit for 55 e devido a uma alteragdo de critérios no ambito da revisdo da Diretiva
CELE, Portugal passa a ser um dos novos Estados-Membro que ira beneficiar deste fundo a partir de 2024

e até 2030.

Este fundo, a semelhanga do Fundo de Inovagao, é financiando pelas receitas provenientes da venda em

leildo de licengas de emissdo do regime CELE.

Para a sua operacionalizagdo serd necessario que Portugal apresente propostas de investimentos ao
Banco Europeu de Investimento e ao Comité de Investimento. Estas propostas serdo avaliadas com vista
ao desembolso das receitas deste Fundo, que estard sempre dependente de uma autorizagdo de auxilios

estatais.

Em termos de distribuicdo dos apoios, Portugal podera beneficiar de 8,8% do montante adicional, estando

dependente da finalizagdo da revisdo da Diretiva CELE no ambito do pacote Fit for 55.

7.3.4.5 FUNDO SOCIAL PARA A ACAO CLIMATICA

Com a revisdo da ambigdo para 2030 o ambito do pacote Fir for 55 sera criado o Fundo Social para a Agao
climatica (FSAC) que pretende reduzir o impacto social do alargamento do regime do Comércio Europeu
de Licengas de Emissdo (CELE) ao setor do transporte rodovidrio e edificios, sobretudo junto dos mais

vulneraveis como familias, empresas e utilizadores de transporte publico.

A sua implementac¢do deverd ocorrer entre 2026-2032, sendo o seu financiamento assegurado pelas

receitas da venda em leildo de emissdo do regime CELE.

A sua operacionalizagdo esta dependente da finalizagdo da revisdo da Diretiva CELE no ambito do pacote

Fit for 55.
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8 TRANSICAO JUSTA E SOCIEDADE RESILIENTE

A transicdo justa e a construgdo de uma sociedade resiliente sdo conceitos fundamentais quando se trata

de abordar os desafios das alteragGes climaticas e da transi¢cdo para uma economia mais sustentavel.

De forma sucinta, a transigdo justa visa garantir que as mudangas necessarias na economia e na sociedade
para fazer face as alteragdes climaticas sdo realizadas de maneira socialmente justa e equitativa. Isso inclui
proteger os trabalhadores e as comunidades que podem ser afetados pela mudanca. Elementos-chave da
transicdo justa incluem a formacdo e qualificagdo de trabalhadores para novos empregos verdes, a criagdo
de oportunidades econdmicas em setores sustentdveis e a prote¢do dos direitos dos trabalhadores
durante a transi¢do. A transi¢do justa visa, assim, evitar desigualdades sociais, garantindo que os

beneficios da sustentabilidade sdo compartilhados de maneira ampla.

Por sua vez, uma sociedade resiliente é aquela que é capaz de se adaptar e se recuperar de efeitos
nefastos, incluindo aqueles causados por eventos climdticos extremos, desastres naturais e mudancgas
socioecondmicas. A resiliéncia envolve o fortalecimento de comunidades, infraestruturas e sistemas para
enfrentar os desafios presentes e futuros. Isso pode incluir o desenvolvimento de infraestruturas
resistentes, a implementacgdo de praticas agricolas sustentaveis, o fortalecimento de redes de seguranca
social e a promogdo da coesdao comunitdria. A resiliéncia climatica também estd relacionada a capacidade
de antecipar, preparar, responder e recuperar de eventos climaticos extremos, contribuindo para a

reducdo de danos e perdas.

Uma transicdo justa contribui para a constru¢gdo de uma sociedade resiliente, pois aborda as
preocupacdes sociais e econdmicas associadas a mudanca. Garantir que os trabalhadores sdo capacitados
para novos empregos, que as comunidades sdo apoiadas durante a transi¢ao e que a equidade seja uma
prioridade sdo aspetos essenciais da resiliéncia social. Ao mesmo tempo, uma sociedade resiliente
proporciona um ambiente mais propicio para a transi¢cdo justa, pois comunidades resilientes tém uma

base mais sélida para enfrentar mudancas e se adaptar a novas realidades.

Uma transformacgdo societdria justa, para uma sociedade inclusiva, sustentavel e resiliente, envolve a

consideracdo de diversos principios-chave:

Garantir que todos tenham igual acesso aos beneficios da transformagdo. Isso inclui abordar as

desigualdades existentes e promover a inclusdo.
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Garantir que a transformacdo respeite e promova os direitos humanos fundamentais. Isso inclui o direito

avida, a liberdade, a igualdade e a um padrao de vida adequado.

Incentivar a participacdo ativa e significativa de todos os setores da sociedade na tomada de decisdes

relacionadas com a transformacao.

Assegurar que as praticas e politicas adotadas estdo alinhadas com os principios da sustentabilidade
ambiental, visando a preservacdo dos ecossistemas, a conservacdo da biodiversidade e a gestdo

responsavel dos recursos naturais.

Promover uma economia que minimize o desperdicio, reutilize recursos e reduza o impacto ambiental.

Isso inclui a transicdo para praticas comerciais e industriais mais sustentaveis.

Fortalecer as comunidades para que possam enfrentar os desafios das alteragdes climaticas, promovendo

a coesdo social e a capacidade de adaptacgao.

Sensibilizar e capacitar as pessoas para compreenderem os desafios e oportunidades da transformacao

societal. Isso inclui promover a alfabetizagdo ambiental e social.

Reconhecer a interconexdo global dos desafios enfrentados e promover a cooperagdo internacional para

enfrentar questdes que transcendem fronteiras nacionais.

Encorajar a inovagdo de maneira ética e responsavel, considerando os impactos sociais e ambientais de

novas tecnologias e praticas.
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Portanto, a busca por uma transicao justa e uma sociedade resiliente sao metas interconectadas e
complementares, visando um futuro mais sustentdvel e equitativo diante dos desafios das alteragdes

climaticas.
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9 MONITORIZACAO E ACOMPANHAMENTO

A monitorizagdo é desenvolvida através da “medi¢dao” da evolugdo e desempenho de indicadores,
genericamente denominados “key performace indicators”, ou indicadores de desempenho (de resultado,
de realizagdo) previamente selecionados e adaptados aos objetivos estratégicos e agdes definidas. Os
indicadores sdao uma métrica quantificavel que permite avaliar se os objetivos e metas propostos estdo a

ser cumpridos.

Podera definir-se um indicador como a medi¢cdo de um objetivo que se pretende cumprir, este deve

proporcionar informagdes simples e de facil compreensao. Existem diversas tipologias de indicadores:

e Indicadores de Recurso: transmitem informagdes sobre os meios financeiros, humanos, materiais,

organizacionais ou regulamentares utilizados para implementar as medidas / acées.
¢ Indicadores de Realizagdo: representam o produto das atividades dos programas.

¢ Indicadores de Resultado: representam as vantagens imediatas das medidas / acbes (ou,

excecionalmente, as desvantagens imediatas) para os beneficiarios diretos

¢ Indicadores de Impacto: representam as consequéncias das medidas / acdes, para além da sua

interacdo direta e imediata com os beneficidrios.

A defini¢do do sistema de indicadores de monitorizagdo das medidas implica ndo sé a identificagcdo das
fontes de informacgdo, como também os mecanismos, procedimentos e suportes de recolha e tratamento
da informacdo, as entidades responsaveis por fornecer os dados e informacdes e a periodicidade de

recolha/introdugdo dos dados (Quadro 41).
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Quadro 41: Indicadores de monitorizag¢do das medidas de adaptagéio (tipo, unidade, meta e valor de referéncia)

Ocorréncias de Incéndios Rurais Registadas Ndmero (N.2) A definir 2024-2030
Mo1 Aumentar a'resA|I|er1C|a do 'terr|tor|o aos Area Ardida Anual Area (hectares) A definir 62 2024-2030
incéndios rurais
Reacendimentos Ndmero (N.2) A definir 0 2024-2030
Agbes de Formagdo e Capacitagdo Realizadas Ndmero (N.2) 5 0 2024-2030
MO02 Promover o ordenamento florestal

Grau de Adesdo do Publico-Alvo Percentagem (%) 50 0 2024-2030
O3 Requalificar e valorizar as linhas de 4gua e os Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
corredores ecol6gicos associados Estudos Realizados Numero (N.2) 1 0 2024-2030
Preservar e fomentar a biodiversidade como Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030

MO4 forma de melhorar a prevengdo contra
eventos extremos, pragas e espécies Estudos Realizados Numero (N.2) 1 0 2024-2030

invasoras

Reduzir a vulnerabilidade ao deslizamento de Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030

MO05 R ~ . .
vertentes a erosao do solo e risco de cheias Estudos Realizados Numero (N.2) 1 0 2024-2030
06 Restringir o tipo e a dimens3o da edificacio Estudos Realizados Ndmero (N.9) 1 0 2024-2030
em zonas de alto risco Instrumentos de Planeamento Atualizados Numero (N.2) A definir 0 2024-2030
Estudos Realizados Ndmero (N.9) 1 0 2024-2030

| ti lori ducd icol
Mo7 neentivar e vajorizar a pro ug<o agricola Acdes de Formagdo e Capacitagdo Realizadas Numero (N.2) 5 0 2024-2030

local e o desenvolvimento rural
Grau de Adesdo do Publico-Alvo Percentagem (%) 50 0 2024-2030
Estudos Realizados Numero (N.9) 1 0 2024-2030
MO08 Rever o Plano MumaE)aI c!e‘ Emergéncia de Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
Protegdo Civil

Instrumentos de Planeamento Atualizados Ndmero (N.2) A definir 0 2024-2030
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Estudos Realizados Ndmero (N.2) 0 2024-2030
Modificar o planeamento de contingéncia e a
M09 gestdo de riscos de forma a incluir riscos Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
climaticos
Instrumentos de Planeamento Atualizados Ndmero (N.2) A definir 0 2024-2030
Sistemas de Alerta Implementados Ndmero (N.2) 1 0 2024-2030
. | i -
M10 Criar snstemase(it:rz:qlzj para eventos Agbes de Formagdo e Capacitagdo Realizadas Ndmero (N.2) A definir 0 2024-2030
Grau de Adesdo do Publico-Alvo Percentagem (%) 75 0 2024-2030
Cadastro dos Espagos verdes Urbanos Percentagem (%) 50 0 2024-2030
M11 Criar espacos verdes em zonas urbanas Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
Estudos Realizados Numero (N.9) 1 0 2024-2030
Implementar um programa de agdes de AgOes de Formacao e Capacitagdo Realizadas Ndmero (N.9) 5 0 2024-2030
M12 sensibilizagdo para as alteragdes/adaptacdes
climaticas Grau de Adesdo do Publico-Alvo Percentagem (%) 75 0 2024-2030
Investimento Realizado Euros (€) A definir 2024-2030
Elaborar e implementar um plano de solugdes e . . o -
M13 de conforto térmico do parque edificado - Edificios Abrangidos Numero (N.9) A definir 0 2024-2030
edificios publicos i -
P Redug¢do de Consumos Energéticos Kilowatt-hora por Ano A definir 0 2024-2030
(kWh/ano)
Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
= - L Toneladas de CO;

.Elab(.)rfaf;ao 9a Estratégia Municipal para Reducgdo de Emissdes Equivalente por MWh A definir 0 2024-2030

M14 Disponibilizagdo de Pontos de Carregamento (tCOzeq./MWh)

de Veiculos Elétricos 264
Pontos de Carregamento de Veiculos Elétricos Nitmero (N.2) A definir 0 2024-2030
Implementados

M5 Implementacio de uma Zona de Emissdes Estudos Realizados Ndmero (N.2) 1 0 2024-2030
Reduzidas (ZER) Zonas de Emissdes Reduzidas (ZER) Implementadas Némero (N.2) 1 0 2024-2030
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Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
M16 Renovagdo da Frota Municipal
Viaturas Renovadas Ndmero (N.2) A definir 0 2024-2030
Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
Poténcia Instalada (kW) Kilowatt (kW) A definir 0 2024-2030
M17 Criagdo de «Comunidades de Energia )
Renovavel (CER)» Produg3o de Energia Kilowatt-hora por Ano A definir 0 2024-2030
(kWh/ano)
Participantes Numero (N.9) A definir 0 2024-2030
Criacdo do Servigo de Divulgagdo de Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
Oportunidades de Financiamento e Apoio a Munici Beneficiari NG N A defini 0 2024-2030
Elaborag3o de Candidaturas para a Realizagdo unicipes beneficiarios Umero (N.2) efinir -
M18 . s =
de Auditorias Energéticas e Implementagdo
de SolugBes de Melhoria da Eficiéncia Atendimentos Realizados Ndmero (N.2) A definir 0 2024-2030
Energética em Edificios Residenciais
Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
M19 Elaboragdo do Plano de Eficiéncia Hidrica
Estudos Realizados Ndmero (N.9) 1 0 2024-2030
Elaboragdo do Estudo do Potencial dos Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
M20 Edificios de Gestdo Municipal para a Estudos Realizados Ndmero (N.2) 1 0 2024-2030
Instalagdo de Painéis Fotovoltaicos e de
Coberturas Verdes (Bio-Roofs) SbN para a Gest3o da Agua Implementadas Ndmero (N.2) A definir 0 2024-2030
Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
Implementag¢do do Plano de Promogdo da e . . o
M21 Eficiéncia no Consumo de Energia nos Edificios Abrangidos Numero (N.9) 5 0 2024-2030
Edificios Publicos i -
Redugdo de Consumos Energéticos Kilowatt-hora por Ano A definir 0 2024-2030
(kWh/ano)
Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
M22 Caracterizagdo da Pobreza Energética
Estudos Realizados Numero (N.2) 1 0 2024-2030
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Municipes Beneficiarios Ndmero (N.2) A definir 0 2024-2030
AgOes de Formacdo e Capacitagdo Realizadas Ndmero (N.2) 2 0 2024-2030
Grau de Adesdo do Publico-Alvo Percentagem (%) 75 0 2024-2030
Promocio do Uso de Biomassa Florestal e Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
M23 , . .
Residuos Florestais como Combustivel Estudos Realizados Numero (N.2) 1 0 2024-2030
V24 Realizacio de um Plano Diretor Municipal de Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
lluminaggo Publica (PDIP) Estudos Realizados Numero (N.2) 1 0 2024-2030
Estudos Realizados Numero (N.9) 1 0 2024-2030
P 3 ilizacad E i |
M25 rom'oga.o da Utilizacdo de nergl'a .So ar Ac0es de Formagdo e Capacitagdo Realizadas Ndmero (N.2) A definir 0 2024-2030
Térmica em Processos Industriais
Grau de Ades3do do Publico-Alvo Percentagem (%) 50 0 2024-2030
Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
M26 Instalagdo de Ecocentros Mdveis nas Ecocentros Instalados Ndmero (N.9) A definir 0 2024-2030
Freguesias Quil A
Residuos Recolhidos nos Ecocentros ufiograma por Ano A definir 0 2024-2030
(kg/ano)
Descarbonizacio e Reforco dos Transportes Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
M27 -
Pdblicos Viaturas Renovadas Ndmero (N.2) A definir 0 2024-2030
Estudos Realizados Ndmero (N.2) 1 0 2024-2030
Implementag&o do Programa de Estabelecimentos de Ensino Aderentes Ndmero (N.2) 14 0 2024-2030
M28 Sustentabilidade na Alimentagdo Escolar
(PSAE) AcBes de Formagdo e Capacitagdo Realizadas Ndmero (N.2) 14 0 2024-2030
Grau de Adesdo do Publico-Alvo Percentagem (%) 75 0 2024-2030
Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
M29 Observatério Municipal de Agao Climatica
Relatérios de Monitorizagdo Produzidos Numero (N.2) 12 0 2024-2030
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Grau de Adesdo do Publico-Alvo Percentagem (%) A definir 0 2024-2030
Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
Pl N ibilizacio Ati ;
M30 ano de Comunicagdo e SeNnS|b| izacdo Ativa AgOes de Formacdo e Capacitagdo Realizadas Ndmero (N.2) 10 0 2024-2030
da Populagao
Grau de Adesdo do Publico-Alvo Percentagem (%) 50 0 2024-2030
Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
M31 Implemen.ta.g.ao cio Plafno de Comunlfagao € Ac0es de Formagdo e Capacitagdo Realizadas Ndmero (N.2) 10 0 2024-2030
Sensibilizagdo Ativa da Populagdo
Grau de Adesdo do Publico-Alvo Percentagem (%) 50 0 2024-2030
Atores-Chave Envolvidos Numero (N.9) A definir 0 2024-2030
M32 Pacto Climatico para Arouca
Municipes Aderentes Numero (N.9) A definir 0 2024-2030
Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
N L Estudos Realizados Ndmero (N.9) 1 0 2024-2030
Prevencgdo, Controlo e Erradicagdo de
M33  Espécies Exdticas Invasoras no Territdrio do Sistemas de Monitorizagdo Implementados Ndmero (N.9) 1 0 2024-2030
Municipio de Arouca N N L . i
Acbes de Formagdo e Capacitagdo Realizadas Ndmero (N.2) 5 0 2024-2030
Grau de Adesdo do Publico-Alvo Percentagem (%) 50 0 2024-2030
V34 Criagdo do Banco de Sementes de Espécies Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
Autoctones Estudos Realizados Numero (N.2) 1 0 2024-2030
Criacio de um Banco de Sementes e de uma AcBes de Formagdo e Capacitagdo Realizadas Ndmero (N.9) 10 0 2024-2030
M35
Horta Escolar Grau de Ades3o do Publico-Alvo Percentagem (%) 75 0 2024-2030
Formacio Vocacional em Agroecologia para AcgBes de Formagdo e Capacitagdo Realizadas Ndmero (N.2) 5 0 2024-2030
M36 .
Agricultores Grau de Ades3o do Publico-Alvo Percentagem (%) 50 0 2024-2030
mM37 Investimento Realizado Euros (€) A definir 0 2024-2030
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Criacdo de Balcdo Unico para os Cidad3os em Municipes Beneficiarios Ndmero (N.2) A definir 2024-2030
Matéria de Eficiéncia Energética (Espago
Cidaddo Energia) Atendimentos Realizados Nidmero (N.2) A definir 0 2024-2030
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10 GOVERNACAO

A acdo climatica é um processo iterativo, que envolve diversos agentes, e que ocorre em continuo
desenvolvimento num horizonte temporal de longo prazo, sendo necessdrias estruturas de apoio e gestao
deste processo. Desta forma, é proposta a constituicdo do Conselho Local de Acompanhamento (CLA),
como entidade impulsionadora dos necessdrios processos de implementagdo, acompanhamento e
monitorizacdo das medidas de mitigacdo e adaptacgdo levadas a cabo no ambito do PMAC, no sentido de

uma governanca adaptativa mais eficiente, participada e duradoura.

A governanga é, por exceléncia, a capacidade de um grupo de pessoas tomar decisdes em conjunto de
forma informada. E fundamental estabelecer um didlogo frutifero entre os diversos agentes envolvidos
na implementagdo do plano, garantindo uma articulagdo eficiente entre as varias unidades organicas
responsaveis pela implementacdo de cada medida, bem como o envolvimento de cidaddos e
comunidades locais, de forma inclusiva e democratica, promovendo um processo de implementagdo

participativo e continuo.

A criacdo do CLA compete ao Municipio de Arouca, que devera presidi-lo. De forma a congregar uma
pluralidade de perspetivas e dominios setoriais, sugere-se que sejam envolvidas no processo de

acompanhamento do PMAC, entidades como:

Quadro 42: Conselho Local de Acompanhamento (CLA) do Municipio de Arouca

e  Area Metropolitana do Porto (AMP);

e  Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegdo Civil (ANEPC);
e  Autoridade de Saude;

e Instituto de Seguranga Social (ISS);

e  Juntas de Freguesia;

Administragao Central,
Regional, Local / Servigos
Publicos: e Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA);

e  Forgas de Seguranca;

e Instituto de Conservagdo da Natureza e das Florestas (ICNF);

e  Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-
N);

e Diregdo Geral de Energia e Geologia (DGEG);
e  Diregdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN).
. Infraestruturas de Portugal;
Agentes Economicos: e  E-Redes;
° REN.
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e  Associagdo Geoparque Arouca (AGA);
Associagoes Empresariais e

. I e  Associagdo Florestal de Entre Douro e Vouga (AFEDV);
Socioprofissionais:

e  ENERGAIA.

e  Corpo de Bombeiros Voluntarios de Arouca;
e  Associagdo de Criangas Inadaptadas de Arouca (AICIA);
e  Santa Casa da Misericordia de Arouca;
e  (Casado Povo Santa Cruz de Alvarenga;
e  Centro Social de Chave;
Organizagdes da Sociedade Civil: e  Centro de Dia de S. Salvador do Burgo;
e  Centro Social Santa Cristina de Mansores;
e  Centro Paroquial de Promogdo Social Rainha Santa Mafalda (CPPSRSM);
e  URTIARDA — Clube do Ambiente e Patriménio do Arda e Urtigosa;
. Movimento Gaio;
e  Matéria-Prima — Associagdo para a Reabilitacdo da Serra da Freita;

e  Semente do Futuro.

o . e  Agrupamento de Escolas de Arouca;
Institui¢des de Ensino: .
e Agrupamento de Escolas de Escariz.

e  Radio Regional de Arouca;
Comunicagdo Social: e  Discurso Direto;

. Roda-viva.

Lideres Locais: -

Fonte: Estratégia Municipal de Adaptacgdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC) — Municipio de Arouca; 2019.

O modelo de gestdo/governanga que aqui se propde, pretende assegurar a monitorizagdo do PMAC e
correta implementagdo (periodo pés-plano), de modo a que o caminho da agdo climéatica va de encontro
aos objetivos e metas preconizados. Trata-se, portanto, de planificar os recursos técnicos e operacionais

necessarios ao desenvolvimento e implementacdo bem-sucedidos da estratégia.

Considerando o exposto, é proposta uma estrutura de gestdo/governancga assente em trés painéis
principais: aprovacdo, coordenacdo e stakeholders (Figura 20). Estes pilares acompanham, tal como
mencionado anteriormente, a elaboracdo, implementacdo e monitorizagdo do PMAC, de forma

devidamente articulada entre si.
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Figura 20: Modelo de gestéio / governanca para a elaboragéo, implementagdo e monitorizagéo do
PMAC

Estrutura de Gestao

Conselho Local de Acompanhamento (CLA)

Painel de Stakeholders

Aprovagao . Setores estratégicos
Coordenagao .
Executivo da Camara . L Conhecimento local
- Técnicos Municipais .
Municipal de Arouca Setor privado

Sociedade civil

O Painel de Aprovagdao é composto pelos membros do executivo da Camara Municipal de Arouca,
correspondendo ao 6rgdo maximo da estrutura de gestdo. A este grupo estardo associadas as seguintes

competéncias principais:

e Identificagdo dos representantes do Painel Coordenacdo e do Painel de Stakeholders;

e Promover a articulagdo entre os diferentes pilares;

e Aprovacgdo formal das a¢des a implementar, bem como dos meios a alocar;

e Definicdo e revisdo das linhas de a¢do estratégica e avaliacdo continua das ac¢0es prioritarias.

O Painel de Coordenagdo incluird a equipa técnica municipal, devendo contemplar todos os técnicos que
participardo nas iniciativas a concretizar e a quem cabe o apoio nos trabalhos técnico-cientificos

especificos e comunicagéo.

O Painel de Stakeholders, por sua vez, integrara os representantes dos principais atores-chave do
territério, potencialmente interessados no processo de mitigacdo e de adaptagdo. Assim, devera contar
com representantes dos setores estratégicos, do conhecimento local (académico), do setor privado

(empresas) e da sociedade civil (organizagdes ndo governamentais).

A estrutura de gestdo devera reunir sempre que se afigurar oportuno, nomeadamente em momentos-

chave e sempre que convocada pela Coordenagao.
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11 PROCESSO DE ARTICULAGAO E PARTICIPACAO PUBLICA

O processo de articulagdo e participagdo publica é fundamental para o desenvolvimento de politicas,
programas e projetos que afetam a sociedade. Ele envolve a inclusdo ativa e significativa dos cidaddos,

organizagGes da sociedade civil e outros stakeholders locais no processo de tomada de decisGes.

O processo de articulagdo e participagdo publica no ambito do PMAC é crucial para assegurar uma
abordagem aberta, inclusiva e eficaz. Esse processo envolve varias etapas que visam garantir a
representatividade, transparéncia e qualidade dos contributos recebidos. Abaixo, descrevemos cada uma

dessas etapas de maneira mais detalhada:

A primeira etapa envolve a identificagdo e mapeamento dos principais stakeholders, ou seja, todas as

partes interessadas que podem ser afetadas ou que possuam interesse no processo em questdo;

Garantir uma comunicagado transparente é fundamental. Isso implica informar claramente os stakeholders
sobre os objetivos, processos e resultados esperados do PMAC, promovendo a compreensdo e a

confianca.

Estabelecer objetivos claros é essencial para direcionar efetivamente o processo de participacdo. Esses

objetivos devem ser especificos, mensuraveis, alcancgaveis, relevantes e temporais (critérios SMART).

Selecionar métodos e ferramentas de participacdo adequados ao contexto é crucial para garantir que a

diversidade de perspetivas é considerada de maneira eficaz.

Garantir que os participantes tenham acesso a informacdo relevante e compreensivel sobre o tema em

discussdo é vital para permitir contributos informados.
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Adotar medidas para garantir a inclusividade é essencial, considerando diferentes perspetivas, grupos

vulneraveis e garantindo que todos sejam ouvidos.

Capacitar os participantes é necessdrio para garantir que compreendem completamente o contexto e as

questdes em discussdo, promovendo uma participagdo mais informada e construtiva.

Proporcionar oportunidades para feedback continuo ao longo do processo é essencial, permitindo ajustes

conforme necessario e demonstrando a valorizagdo das contribuicGes.

Garantir que os contributos sdo efetivamente integrados nas decisGes finais demonstra o

comprometimento com um processo participativo real e influente.

7

Realizar uma avaliagdo pds-processo é crucial para identificar pontos fortes, pontos fracos e licGes

aprendidas, visando a melhoria continua.

Tornar transparentes as decisdes, resultantes do processo de participagao publica, é essencial, explicando

como os contributos foram considerados e integrados nas decisdes finais.

Implementar mecanismos de monitorizagcdo e avaliagdo continua permite verificar o impacto das agdes

implementadas, garantindo que os objetivos sdo alcancados de maneira eficaz.
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11.1 ENVOLVIMENTO DOS ATORES-CHAVE LOCAIS (STAKEHOLDERS)

A elaboragdo deste documento contou com um momento colaborativo em que os stakeholders do
territério foram chamados a conhecer a ambig¢do do municipio e a trazer para a discussdo as suas visGes

para o territério em 2030, 2040 e 2050.

A sessdo participativa decorreu no dia 25 de julho de 2024, no Parque do Ribeiro do Gondim, sito na Av.
Vasco da Gama, concelho de Arouca. Apds uma breve apresentacdo de enquadramento, a sessdo teve
como objetivo promover o envolvimento da sociedade no desenho das politicas locais e permitiu definir
um conjunto de objetivos-chave para os stakeholders que foram posteriormente incluidas nas agdes de

mitigacdo e adaptagdo propostas.

Figura 21: Sesséo com os atores-chave locais (stakeholders)
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Figura 22: Sesséio com os atores-chave locais (stakeholders) (continuagdo)
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A participagdo ativa e consciente de todos os interessados é o ponto-chave para o sucesso da agdo
climatica ao permitir processos de tomada de decisdo mais sustentados, maior entendimento dos
problemas e dos contributos dos varios setores para atingir os objetivos ambientais e um envolvimento

dos utilizadores e stakeholders na implementacdo das medidas.

Assim, os participantes foram distribuidos para a discussao relativamente a trés eixos fundamentais:

e Percecgdes sobre alteragdes climaticas;

e Visdo de futuro (ideias-chave para articular desenvolvimento econémico e ambiente num futuro

préximo);

e Comentdrios / sugestdes ao PMAC.

Apresentam-se de seguida alguns dos resultados da discussdo com base nas respostas dos grupos

organizados para a sessao.

No que diz respeito a questdo: «Na opinido do grupo, em que medida sdo atualmente as alteracdes

climdticas um problema grave a nivel nacional? E neste municipio?», os grupos destacaram que a nivel

nacional tém-se assistido a ocorréncia de fendmenos adversos, como precipitagdo intensa concentrada
em curtos periodos temporais, cheias e inundag¢Ges, ondas de calor, secas e incéndios rurais, provocando
diversos danos e tendo impactos financeiros negativos. Por sua vez, a escala municipal, os grupos

referiram que, na sua opinido, no territdrio concelhio as altera¢des climaticas ainda ndo se apresentam
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como um problema grave, porém, consideram que no decorrer do tempo a preocupagao com as mesmas

ird aumentar, sendo necessaria a adogdo de medidas concretas para minimizar as mesmas.

Quanto a questdo: «Na opinido do grupo, qual a importdncia atribuida a temdtica das alteracdes

climdticas a nivel nacional? E neste municipio?», os grupos destacaram que, quer a nivel nacional, como

municipal, existe jd& uma maior sensibilidade para os fendmenos relacionados com as alteragdes
climaticas, sendo que a Lei de Bases do Clima é um exemplo claro deste crescendo de importancia que
tem sido atribuida a tematica. Porém, no que concerne a medidas e a proépria fiscalizagao, o pais ainda se
encontra numa fase embrionaria, sendo necessdrio uma maior aposta na implementacdo de medidas
concretas relacionadas com a agao climatica. No que diz respeito a escala municipal, os grupos apontam
que existe uma preocupacao crescente por parte do poder local no que concerne as alteragGes climaticas,

porém é fundamental que a mensagem seja devidamente transmitida a populagdo em geral.

Relativamente a questdo: «Visdo de Futuro (ideias-chave para articular desenvolvimento econdmico e

ambiente num futuro préximo)», os grupos ressalvam, sobretudo as seguintes linhas de acdo:

Necessidade da alteragdo dos padrdes de consumo (mais sustentaveis);

Sensibilizagdo e capacitagao da populagdo;
e Aposta nainovagdo (maior articulagdo entre a Academia e as Empresas);
e  Maior cooperagao entre os diversos setores-chave.

Na sequéncia da sessdo participativa com os atores-chave locais (stakeholders), atendendo aos
contributos recebidos e as preocupag¢des manifestadas pelos mesmos, foram consideradas 5 (cinco) novas

medidas:

e M33. Prevengdo, Controlo e Erradicacdo de Espécies Exdticas Invasoras no Territério do

Municipio de Arouca;
e M34. Criagdo do Banco de Sementes de Espécies Autdctones;
e M35, Criagdo de um Banco de Sementes e de uma Horta Escolar;
e M36. Formagdo Vocacional em Agroecologia para Agricultores;
e M37. Criacdo de Balcdo Unico para os Cidaddos em Matéria de Eficiéncia Energética (Espaco

Cidadao Energia).
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11.2 CONSULTA PUBLICA

A intervengdo ou participacdo da populagdo no procedimento de elaboracdo do PMAC revela-se
fundamental para a cabal prossecucdo dos seus objetivos, que sdo, no seu cerne, uma tarefa de
ponderagdo complexa de organizagdo, orientagdo, facilitagdo agilizacdo e uniformizacdo das agdes

necessarias a resposta as alteragdes climaticas.

A etapa de elaboragdo do PMAC engloba uma fase de consulta publica por um prazo nao inferior a 30
dias, promovida pela entidade responsavel pela sua elaboragdo (Camara Municipal de Arouca), a qual

estabeleceu os meios e a forma de participagdo na mesma.
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